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Innowacyjny rok 1991 


dawniej Audioideo 


Elektroniczna łazienka według propozycji firmy Philips. Fot. Santi Caleca 


Innowacyjność elektroniki konsumpcyjnej ma dwa źródła. Jednym jest rynek, drugim — trend 
do budowy wyrobów o wysokiej jakości i niezawodności. Nie ulega wątpliwości, że 
rozszerzająca się działalność badawcza w koncernach elektronicznych jest obecnie in- 
spirowana w większej niż kiedykolwiek mierze przez konkurencję rynkową. Nagromadzony 
potencjał badawczy i konstrukcyjny owocuje co roku wynalazkami, które przyczyniają się do 
obfitości ofert rynkowych. Nigdy dotąd nie zrodziło się w tak krótkim czasie tyle innowacji co 
w ciągu 1991 r.: magnetofon cyfrowy DCC; trzy systemy zapisu płyt kompaktowych: Mini-Disc, 
CD-Write Once, CD-Record; interaktywny odczyt CD-l; telewizor szerokoekranowy 16:9; 
magnetofon z Dolby S; kamwidy z Fuzzy-Logic i z wymiennymi obiektywami; magnetowidy 
z archiwizacją kaset — żeby wymienić tylko wynalazki o najbardziej atrakcyjnych właści- 
wościach. 

Innowacje w przemyśle prowadzą zawsze do jednego celu: szybszej wymiany sprzętu 
u użytkownika. Jednakże ta wymiana przestaje już odbywać się bezkarnie. Nowe modele 
wypychają stare urządzenia na śmietnik. Rosną sterty złomu elektronicznego. 

Rok 1991 uświadomił państwom uprzemysłowionym, że zużyty sprzęt elektroniczny zaczyna 
zagrażać środowisku. Przy jego produkcji powstaje silna koncentracja szkodliwych elemen- 
tów, które w naturze występują w stanie rozproszonym. 

Wprawdzie już dzisiaj część złomu jest przetwarzana ze względu na zawartość wartoś- 
ciowych pierwiastków. W jednej tonie zużytych płytek drukowanych można znaleźć około 
1 kg złota, 6 kg srebra, 12 kg aluminium czy 20 kg cyny. W większości wypadków jednak 
stary sprzęt mieszany z różnego pochodzenia odpadkami po spaleniu niszczy glebę 
i wodę. 

W niektórych państwach podjęto juz starania, aby przeciwstawić się temu szkodliwemu 
zjawisku. W przyszłości producenci mają być zobowiązani do odbioru zuzytego sprzętu od 
klienta, do jego neutralizacji. Zmusza to już dzisiaj konstruktorów do takiego ich budowania, 
aby ten proces ułatwić. Od tej umiejętności może w przyszłości zależeć konkurencyjność 
firmy. Wielu producentów podejmuje badania nad rozwiązaniem tej kwestii. Grundig, Loewe 
Opta, Nokia, Thomson przystapili do realizacji wspólnie finansowanego projektu pod nazwą 
„Zielony telewizor”', którego zadaniem jest znalezienie metod i materiałów, w maksymalnym 
stopniu obniżających koszty demontażu i odzyskiwania surowców ze starych, wysłużonych 
urządzeń. Za najbardziej krytyczne podzespoły zostały uznane obudowy plastikowe, folie 
PCV, kable, łączówki, kineskopy i niektóre elementy chassis. Wiele procesów reutylizacji 
złomu elektronicznego jest jeszcze dzisiaj nie znanych. Brak jest zwłaszcza koncepcji, jak 
można ponownie użytkować pokryte kadmem szkło kineskopowe. Złom elektroniczny 
wkrótce zacznie się dawać przemysłowi we znaki. Innowacje elektroniki konsumpcyjnej będą 
musiały czerpać inspiracje z jeszcze jednego źródła. 


Jerzy Auerbach 
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© Midi — System firmy Philips. Ten zestaw hifi o symbolu FW2017 
(fot.) należy wzorniczo do Philips Collection zaprezentowanej na 
IFA '91. Zawiera on tuner cyfrowy, wzmacniacz o łącznej mocy 
muzycznej 230 W, podwójny magnetofon, odtwarzacz CD oraz 
system głośnikowy składający się z subwoofera i dwóch głośników 
satelitarnych. Głośniki zasilane są przez trzy oddzielne wzmac- 
niacze: subwoofer — mocą 100 W, a dwudrożne satelity średnio- 
i wysokotonowe — mocą 2 x65 W. Wzmacniacz jest zintegrowany 
z cyfrowym procesorem dźwięku sterowanym za pomocą mikrokom- 
putera. Oferuje on cztery zarejestrowane w pamięci charakterystyki 
odtwarzania dźwięku dookólnego: Presence, Stadion, Live i Concert. 
Całość jest zdalnie sterowana, w tym regulacja głośności za pomocą 
— również zdalnie sterowanego — potencjometru wspomaganego 
silnikiem. Cena zestawu — 2000 DM. 


© Nowa generacja DAT. Mimo zapowiedzi produkcji popularnych 
magnetofonów cyfrowych DCC, firmy produkujące sprzęt hifi wyso- 
kiej klasy angażują się w budowę DAT. Model DT-901 Integra (fot. str. 4) 
firmy Onkyo należy do sprzętu wysokiej klasy. Mechanizmy bębna 
z głowicami oraz przesuwu taśmy są napędzane precyzyjnie bezpo- 
średnio przez silnik w celu wyeliminowania nierównomierności 
przesuwu oraz zminimalizowania szumów mechanicznych. Przy 
nagrywaniu możliwe jestcyfrowe znakowanie taśmy. Na displeju jest 
wyświetlany tytuł oraz czas programu a ponadto czas trwania tytułu 
lub czas pozostały do końca taśmy. Początek tytułów można szybko 
przesłuchać przewijając taśmę, od tytułu do tytułu, z potrójną 
prędkością. Synchro-start ułatwia kopiowanie płyty kompaktowej. 
Przewijanie do przodu i do tyłu odbywa się z prędkością 250- do 
400-krotnie większą od nominalnej. Miejsce nagrania na taśmie 
każdego z 32 tytułów można zarejestrować w pamięci w celu 
szybkiego dotarcia do każdego z nich. Magnetofon zawiera również 
timer do włączania rejestracji lub odtwarzania, regulowane wejście 
słuchawkowe oraz wyjścia cyfrowe: optyczne i koaksjalne. Masa 
— 7,2 kg. 


© Ekrany LCD zamiast kineskopów. Firma Sharp postanowiła stano- 
wczo konstruować w przyszłości tylko telewizory z płaskimi ek- 
ranami LCD i nie stosować więcej lamp kineskopowych. Celem tej 
decyzji ma być odzyskanie sum zainwestowanych w badania nad 
LCD. Firma poświęciła mianowicie 700 min dolarów w ciągu ostat- 
nich trzech lat na opanowanie technologii produkcji dużych ekranów 
LCD. Za osiągnięcia w tej dziedzinie przyznana została konstruk- 
torom tej firmy w 1990 r. nagroda im. Eduarda Rheina. Na następne 
trzy lata firma planuje zaangażowanie w te badania równie wielkiej 
sumy. 


Żródłem informacji do AV-w skrócie i AV-przemysł są nadesłane do redakcji 
materiały i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 


© Przygotowania do ery HDTV. Japonia i Francja ustaliły na szczeb- 
lu ministrów, że w obu krajach będą prowadzone prace nad 
konwerterem, który będzie przetwarzał sygnały telewizji o dużej 
rozdzielczości standardu europejskiego HD-MAC na japoński Hi- 
-Vision i odwrotnie. Ponieważ nie wydaje się możliwe przyjęcie 
jednego standardu HDTV dla całego świata, jedyną rozsądną drogą 
na przyszłość pozostaje przetwarzanie sygnału, podobnie jak to ma 
miejsce dzisiaj ze standardami PAL, SECAM i NTSC w telewizji 
konwencjonalnej. Tylko wówczas będzie można swobodnie wymie- 
niać programy między kontynentami. Japończycy są zdania, że 
pierwszy konwerter tego rodzaju może być gotowy w 1997 r., kiedy to 
planuje się rozpoczęcie regularnych transmisji HDTV w Europie. 
Francuzi wyrazili życzenie, aby prototyp konwertera był gotowy już 
w 1992 r. na Igrzyska Olimpijskie w Barcelonie. Najbardziej skom- 
plikowanym technicznie problemem ma być przejście z częstotliwo- 
ści ramki 60 Hz na 50 Hz, ponieważ wymaga ono wprowadzenia 
specjalnej korekty ruchomych obrazów. Na szczęście konwertery nie 
mają być przeznaczone do odbiorników, co podniosłoby radykalnie 
ich cenę, lecz będą używane w studiach nadawczych. HDTV jest 
uważana dość powszechnie przez przemysł elektroniczny za kurę, 
która będzie znosić złote jajka. Nawet przemysł elektroniczny na 
Tajwanie przygotowuje się do opanowania techniki HDTV. Tamtejszy 
przemysł wsparty przez państwo zamierza zainwestować w tę 
dziedzinę 200 mln dolarów w ciągu najbliższych pięciu lat. Firmami 
najbardziej zaangażowanymi w ten projekt są: Sampo, Tatung 
i Proton. 


© Satelita Olympus pod kontrolą. Satelita telewizyjny dużej mocy 
Olympus, który w maju 1991 r. wymknął się spod kontroli i dryfował po 
orbicie geostacjonarnej na wschód, ostatecznie osiągnął ponownie 
13 sierpnia 1991 r. swoją starą pozycję 19” W i został w tym miejscu 
zatrzymany. We wrześniu przeprowadzono testy nad jego operacyj- 
nością. Wypadły one pozytywnie. Niemniej manewr związany z od- 
zyskaniem kontroli nad satelitą wyczerpał w dużej mierze jego 
zapasy paliwowe, co powoduje, że jego okres pracy zamiast 9—10 
wyniesie zaledwie 3—4 lata. O odysei satelity Olympus napiszemy 
w numerze 1/92 SAT-AV. 


© Odbiornik samochodowy RDS pochodzenia japońskiego. Model 
CQ-RD25 firmy Panasonic (fot.) jest jednym z pierwszych radiomag- 
netofonów japońskich wyposażonych w system RDS. Uruchomienie 
urządzenia zostało pomyślane bardzo ergonomicznie: naciśnięcie 
odpowiedniego przycisku włącza cały tor tunera lub magnetofonu. 
Odbiornik jest wyposażony w cztery głośniki o łącznej mocy 100 W. 
Gdy samochód znajduje się w zasięgu sieci stacji RDS, tuner 
automatycznie dostraja się do stacji zapewniającej najlepszy odbiór 
na danym terenie. Na wyświetlaczu LCD (podświetlony w nocy) 
ukazuje się nazwa odbieranej stacji. Podczas jazdy następuje 
automatyczne przełączanie odbiornika na nową stację o najsilniej- 
szym sygnale. 
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© Słuchawki bez- 
przewodowe do te- 
lewizji. Amerykańs- 
ka firma Arkon, któ- 
ra jest jednym z pio- 
nierów bezprzewo- 
dowego  przekazy- 
wania dźwięku, op- 
racowała słuchaw- 
ki, za pomocą któ- 
rych można odbie- 
rać na podczerwieni 
dźwięk z dowolnego 
amerykańskiego od- 
biornika  telewizyj- 
nego. W tym celu 
należy zastosować 
specjalny adapter 
mikrofonowy, który 
moduluje strumień 
podczerwieni wysy- 
łany przez nadajnik 
umieszczony na te- 
lewizorze. Model IR-500 (fot.) nie jest przeznaczony dla audiofilów, 
toteż jego cena — jak na amerykańskie warunki — jest stosunkowo 
niska i wynosi około 100 dol. 


© Wielowarstwowe płytki drukowane coraz cieńsze. W laboratorium 
firmy Toshiba opracowano wielowarstwowe płytki z drukowanymi 
obwodami, które są o 70% cieńsze i lżejsze niż dotąd wykonywane. 
Produkowane obecnie obwody drukowane składające się z czterech 
warstw mają przeciętnie grubość 400 um. Nowo opracowane przez 
firmę Toshiba — od 90 do 300 um. Cena jednego metra kwad- 
ratowego nowej produkcji ma kosztować 500 dolarów. Toshiba 
zamierza od 1992 r. rozwinąć potencjał produkcyjny równy 1,5 mln 
metrów kwadratowych obwodów czterowarstwowych miesięcznie. 


© Konkurencja dla magnetowidu? Po opanowaniu zapisu dźwięku 
wysokiej jakości na płycie pojawia się perspektywa produkcji płyt 
z zapisem obrazu przez użytkownika. Już w tym roku firma Matsus- 
hita oferuje system płyty optycznej z wielokrotną rejestracją sygnału 
wizyjnego. Płyta o średnicy 30 cm może pomieścić 54000 stałych 
obrazów zakodowanych według standardu NTSC. Odpowiada to 
jednogodzinnej rejestracji na taśmie magnetowidowej. Na oferowa- 
nym w cenie 25 tys. dolarów gramowidzie można również rejest- 
rować obrazy HDTV, z tym że pojemność płyty odpowiada wówczas 
20-minutowemu nagraniu (36 tys. kadrów) na taśmie. Dostęp do 
dowolnego kadru jest bardzo szybki i wynosi 0,7 s. Cena jednej płyty 
do wielokrotnego zapisu — 1000 dol. Model gramowidu o oznaczeniu 
LQ-4100 waży 20 kg. Jego rozmiary: 43 x55 x 18 cm można uznać za 
dość zwarte, jak na tego typu urządzenie. 


© Przyszły rynek telewizorów 16:9. Thomson, dotąd jedyny produ- 
cent, który wprowadził na rynek szerokoekranowy telewizor, zamie- 
rza w pierwszej kolejności sprzedawać go we Francji, Niemczech, 
Włoszech i w Hiszpanii. Piątym krajem będzie W. Brytania. Wykupio- 
na przez Thomsona brytyjska firma Ferguson postanowiła jednak 
zaoferować odbiornik 16:9 dopiero na wiosnę 1992 r. Jest to 
związane zarówno z brakiem programów anglojęzycznych w tym 
formacie, jak też z trudnym położeniem ekonomicznym kraju. Thom- 
son ma nadzieję, że będzie również pierwszym dostawcą telewizora 
16:9 do USA. Dokładny termin nie został jeszcze ustalony. Na pewno 
wyprzedzi on wprowadzenie w Ameryce nowego standardu HDTV, 
który ma zostać zaakceptowany przez władze federalne najpóźniej 
w 1993 r. 


© Dobre perspektywy dla DAB. Wszyscy partnerzy, którzy biorą 
udział w realizacji projektu Eureka 147, którego celem jest wprowa- 
dzenie naziemnej radiofonii cyfrowej o jakości muzyki porównywal- 
nej z płytą OD, są zainteresowani w szybkim jego wdrożeniu. 
W pracach tych współdziałają instytuty badawcze, państwowe i pry- 
watne Niemiec, Francji, Holandii i W. Brytanii oraz Instytut Radia 
i Telewizji w St. Petersburgu. Do dyspozycji DAB będzie naj- 
prawdopodobniej przeznaczony dwunasty kanał telewizji. Istnieją 


wszakże obawy, że w ZSRR radiofonia cyfrowa zajmie pasmo 
100--108 MHz, które w Europie jest wykorzystywane przez UKF. 
Perspektywy szybkiego wprowadzenia DAB wynikają również z du- 
żego zainteresowania USA i Kanady wynikiem projektu Eureka 147. 
Już w 1991 r. rozpoczęto w RFN pierwsze próby transmisji sygnałów 
DAB, które mają wyjaśnić przede wszystkim, jaka wielka musi być 
niezbędna moc nadawanego sygnału. Regularne programy będą 
najprawdopodobniej zainicjowane podczas Funkausstellung "95. 
Odbiornik DAB w początkowym okresie nie powinien kosztować 
drożej niż dobre współczesne radio samochodowe. Należy się liczyć 
z szybką obniżką tej ceny. Sygnał radiofonii cyfrowej będzie zawierał 
sześć podstawowych programów stereofonicznych. Przez kilka lat 
radiofonia cyfrowa będzie koegzystować z radiofonią UKF. 


© D2-MAC nadal oprotestowany. Mimo podpisania 23 sierpnia 
1991 r. tzw. Memorandum of Understanding, towarzystwa radiowe 
i telewizyjne nie chcą w dalszym ciągu zgodzić się na jakiekolwiek 
wytyczne w sprawie terminu wprowadzenia w życie nowego standar- 
du. Są oni zdania, że o terminach powinien decydować rynek. Ten 
nowy protest powstał w związku z podaniem do wiadomości projektu 
tzw. Dyrektywy MAC, który został opracowany przez Komisję EWG. 
Zawiera on między innymi następujące postanowienia: 

1. Istniejące programy satelitarne wysyłane w standardzie PAL 
i SECAM muszą być od 1 stycznia 1994 r. dublowane również 
w standardzie D2-MAC. 

2. Nowe programy, których transmisja rozpocznie się po 1 stycznia 
1992 r., muszą być nadawane przede wszystkim w standardzie 
D2-MAC. 

Ewentualne równoległe transmisje w standardach PAL i SECAM 
będą dopuszczane tylko do końca 1993 r. 

Komisja EWG oświadczyła, że dla odciążenia budżetu towarzystw 
telewizyjnych gotowa jest zwiększyć dotacje dla nich — prze- 
znaczone na wprowadzenie D2-MAC — dwukrotnie, tj. do sumy około 
1,3 mld dolarów. 


© Kolejny kandydat do księgi Guinnessa. Discman D-J50 (fot.) ma 
— dzięki specjalnemu ogniwu — grubość niewiele większą od 
koperty płyty kompaktowej. Jego rozmiary (25,9 x134 x4,9 mm) 
odpowiadają wielkości szuflady w typowym odtwarzaczu, do której 
ładuje się płytę. Jest on siedmiokrotnie cieńszy od pierwszego 
Discmana, który ukazał się na rynku w 1984 r.,'i zużywa cztery razy 
mniej energii niż ówczesny model. Ten efekt został osiągnięty dzięki 
zaprojektowaniu całkowicie nowej optyki laserowej, nowego mecha- 
nizmu oraz nowego układu scalonego do przetwarzania sygnałów * 
cyfrowych. Mimo miniaturyzacji, na odtwarzaczu można odgrywać 
tytuły poszczególnych utworów w tak zaprogramowanej kolejności 
jak na stacjonarnym dyskofonie. Oprócz tego konstruktorom udało 
się zintegrować z układem elektronicznym zegar z funkcjami budzi- 
ka. Discman D-J50 może również współpracować z odbiornikiem 
samochodowym, zasilanym z akumulatora. Można go również zasi- 
lać z sieci. Własne ogniwo, po naładowaniu, umożliwia dwugodzin- 
ną, nieprzerwaną pracę. Cena — 998 DM. 
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Przeboje Funkausstellung 


Sprzęt hifi 


Zadziwiająca jest liczba koncepcji, które, według ich autorów, mogą 
prowadzić do odtwarzania dźwięku doskonałego. Równie zdumiewające 
jest tempo wzrostu liczby amatorów dobrej muzyki fundujących sobie 
coraz droższy sprzęt. Ponieważ nie są to pojedyncze przypadki, a za 
transakcjami na rynku hifi stoją duże pieniądze, należy wykluczyć 
pomówienie producentów o zbiorowe hochsztaplerstwo. W każdym razie, 
faktem jest ogólny trend w krajach zamożnych do poszukiwania coraz to 
bardziej wyrafinowanego sprzętu hifi (rys. 1.). 


Jeszcze nigdy na Funkausstellung nie było | Dlatego w kolejnych numerach SAT-AV po- 
tak wielu producentów i tak wielu nowych | święcimy im stałą rubrykę. 

modeli, i to zarówno pojedynczych urządzeń 

odtwarzających muzykę, głośników czy słu- | Konflikt systemów 

chawek, jak też całych zestawów najwyższej | Od wielu lat głoszono nadejście nowej epoki 
klasy. Wiele modeli wartych jest prezentacji. | rejestracji dźwięku, której głównym bohate- 
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Rys. 1. Rynek sprzętu audio w EWG 


rem miał być magnetofon cyfrowy DAT jako 
następca magnetofonu analogowego. Wpra- 
wdzie magnetofon analogowy broni się za- 
żarcie przed eliminacją za pomocą m.in. 
nowych, bardzo skutecznych układów do 
redukcji szumów (np. Dolby S), niemniej 
technika cyfrowa zyskuje stopniowo przewa- 
gę. Jeśli pominąć już dzisiaj rozwiązany 
problem pirackiego kopiowania płyt kom- 
paktowych CD za pomocą DAT, to najwięk- 
szą trudność w jego rozpowszechnieniu sta- 
nowiła dotąd cena. Na wystawie berlińskiej 
pojawiły się już modele bardziej przystępne: 
w cenie poniżej 1300 DM, a firma Sony nawet 
oferowała DAT, który kosztował mniej niż 
1000 DM. Czy ten trend się utrzyma? 
Trudno powiedzieć, w jakim stopniu tegoro- 
czna wystawa odzwierciedla nadzieje pro- 
ducentów na popyt w zakresie DAT. Wszyscy 
japońscy konstruktorzy hifi oraz większe 
firmy europejskie demonstrowały ten sprzęt 
na honorowym miejscu. Można było wyróż- 
nić nową grupę: minimodele, o wielkości 
pudełka od papierosów, które pokazały 
się na stoiskach firm Aiwa, Sony, Denon 
i Sharp. 

Wiele wskazuje na to, że jednak rynkowym 
gramofonem cyfrowym nie będzie drogi 
DAT, lecz znacznie od niego tańszy mag- 
netofon DCC (p. S-AV 9/91), który znajdzie 
się na rynku w 1992 r. Przeważa pogląd, że 
DAT znajdzie zastosowanie w studiach na- 
dawczych, w przygotowaniu reportaży dla 
radiofonii, a ponadto — bedzie nabywany 
przez zaprzysięgłych melomanów, którzy 
nie mogą uwierzyć, że wyeliminowanie na 
drodze kompresji sygnału ponad 3/4 infor- 
macji z dźwięku wytwarzanego przez orkies- 
trę — jak to ma miejsce w DCC — nie 
spowoduje skażenia obrazu dźwiękowego. 
DAT ma od niedawna jeszcze jednego poten- 
cjalnego konkurenta. Jest nim nastepca płyty 
CD w wydaniu mini, tj. płyta o średnicy 
6,4 cm, na której użytkownik będzie mógł 
sam nagrywać muzyke w ciągu 74 min na 
jednej stronie (p. artykuł na str. 17). Tak 
będzie w przyszłości. Tymczasem... 


Rodzina CD powiększa się 

Płyta kompaktowa CD, dzisiaj już można 
rzec klasyczna, otrzymała od dawna zapo- 
wiadane nowe rodzeństwo. Należy do niego 
nadająca się do jednorazowego nagrania 


Rys. 2. Magnetofon DAT wysokiej klasy firmy Onkyo, DT-901. Bezpośredni napęd bębna z głowicami, cyfrowe oznaczanie tytułów. Szybkie przewijanie do 


czterystakrotnej prędkości nominalnej. Wyjścia: optyczne, koaksjalne i słuchawkowe 
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Rys. 3. Magnetofon DAT, liniowy przetwornik a/c i c/a. Mechanizm 3-silnikowy, w tym 2 sil 


bezpośrednim 


przez użytkownika płyta typu Write Once. 
Zaletą tego wynalazku jest możność odtwa- 
rzania nagranej przez użytkownika płyty na 
typowym gramofonie CD. Urządzenia tego 
typu nazwane CD-R (CD-Recorder) można 
było po raz pierwszy oglądać na stoiskach 
firm Marantz i Kenwood. 

Drugim, nowym członkiem rodziny, który 
wreszcie ujrzał światło dzienne, jest również 
płyta przeznaczona do nagrywania przez 
użytkownika, lecz w sposób wielokrotny, tak 
jak taśma magnetofonowa. Podstawą tej in- 
nowacji jest zapis magnetooptyczny. System 
magnetooptyczny umożliwia wielokrotne na- 
grywanie i kasowanie dźwięku. Tej niewątp- 
liwej zalecie towarzyszy, niestety, niedogod- 
ność wynikająca z niekompatybilności sys- 
temu z dotychczasową techniką odczytu płyt 
CD. Do ich otwarzania potrzebny będzie 
oddzielny, specjalny gramofon. Wprawdzie 
ten nowy gramofon został tak zaprojektowa- 
ny, aby mozna było odgrywać na nim klasy- 
czne płyty CD, lecz jest to kompatybilność 
w jednym kierunku. Gramofon magnetoop- 
tyczny miał w Berlinie premierę na stoisku 
japońskiej firmy Fisher, a w formie prototypu 
również na stoisku firmy Pioneer. 


Procesory sygnału akustycznego 

W tej dziedzinie na Funkausstellung zapre- 
zentowano nowe generacje sprzętu DSP 
(Digital Sound Processing), który dzięki za- 
stosowaniu elektroniki zamienia pokój mie- 
szkalny we wnętrze katedry czy sali koncer- 
towej. Nowe tego rodzaju „maszyny dźwię- 
kowe” wystawił pionier tej techniki, firma 
Yamaha. Jednakże w zdumienie wprawili 
zwiedzających melomanów konstruktorzy fi- 
rmy Marantz, którzy opracowali komputero- 
wy procesor dźwięku o niewyobrażalnych 
dotąd możliwościach. Urządzenie o nazwie 
AX 1000 jest w stanie sterować liniowo 
charakterystyką odtwarzania dźwięku po- 
chodzącego z dowolnego źródła, spełniać 
funkcję parametrycznego korektora barwy 
(equalizer) i dozować w sposób dowolny 
dynamikę odtwarzanej muzyki, automatycz- 
nie dopasowując w sposób ciągły dźwięk do 
akustyki wnętrza. Procesor ma również wyj- 
ście słuchawkowe. Doprowadzony do niego 
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Rys. 4. Przenośny DAT, model HD-5100 firmy Aiwa. 
Bęben wirujący o średnicy 30 mm. Przełącznik 
ikiznapędem —3-pozycyjny dla mikrofonu (0 dB/15 dB/30 dB). 
Wielofunkcyjny wyświetlacz. Na rynku od września 
1991 r. Masa 490 g bez ogniw 


Rys. 5. Rejestrator dźwięku typu „„Write Once” na płytach CD model CDR-1 firmy Marantz. Płytę nagraną na 
CDR-1 można odtwarzać na dowolnym gramofonie cyfrowym CD. Nagranie można wykonywać stopniowo. 
Użytkownik rejestruje również sygnały subkodowe ułatwiające programowanie 


Rys. 6. Cyfrowy procesor sygnału akustycznego DSP-1000 firmy Yamaha. Siedmiokanałowy wzmacniacz 
AV, 12 programów DSP z 23 odmianami 


Rys. 7. Audio-komputer AX 1000 firmy Marantz. Kontrola pasma za pomocą korektora parametrycznego, 
wytwarzanie dźwięku przestrzennego i sygnałów echa, kompresja i ekspansja dynamiki, automatyczne 
dopasowanie do akustyki wnętrza 


Dane techniczne zestawu LifeStyle Music System 


Jednostka sterująca 


i tuner. Zasila jedno- 
cześnie i niezależnie 
2 systemy głośnikowe 
w 2 pomieszczeniach; 
możność podłączenia in- 
nych segmentów, rów- 
nież odbiornika TV i ma- 
gnetowidu; sterowanie 
mikroprocesorowe z op- 
cjami 


m.cz., antena pokojowa 
Wejścia: 

Video, Aux i magnetofon 
Wyjścia: 

2 zestawy głośników, 
magnetofon, słuchawki 


65 dBf: 0,15% (mono) 
0,25% (stereo) 
Pasmo: 

30 Hz--15 kHz, +1 dB 
Wsp. przechwytu 

— 1,7 dB 

Tłum. cz. lustrzanej 
— 95 dB 

Tłum. AM — 60 dB 
Tłum. stereo — 30 dB 
Zakres: 530-- 1710 kHz 
Odstęp S/N — 50 dB 
Wsp. zniekszt. 1%. 


Właściwości Dane ogólne Tuner UKF/MW CARA 
Zwarty zestaw z prostą, | Pobór mocy 20 W 30 kanałów Pasmo: 
logiczną obsługą. Wbu- | Osprzęt: 87,5— 108,0 MHz 5Hz--20 kHz, +0,5 dB 
dowany gramofon CD | zdalne sterowanie, kabel | Wsp. zniekszt. przy S/N — 95 dB 


Dynamika — 90 dB 
Wsp. zniekszt. 0,08% 
Tłum. stereo — 70 dB 
(1 kHz=20 kHz) 
Przetworniki: 
podwójne c/a, 16 bi- 
tów, podwójny over- 
sampling 88,2 kHz 


Zdalne sterowanie 


Właściwości 


Zasięg 


Częst. nośna 


Sterowanie na falach radiowych. Funkcjonuje 
przez ściany, zza rogu, z zewnątrz domu. Stero- 
wanie z różnymi programami dla różnych po- 
mieszczeń. Układ mikroprocesorowy z opcjami. 


20 m 


27,145 MHz 


System głośnikowy Acoustimass 


Właściwości 


Głośniki 


Aktywne głośniki typu Direct/Reflecting za- 
pewniające stereofonię w całym pomieszczeniu. 
Aktywne korektory elektroniczne. 

Wzmacniacz — 100 W dla basów, 2x50W dla 
satelitów. 


Moduł basowy z 2 głośni- 
kami o śr. 15 cm; 4 głośniki 
o śr. 6,5 cm w obudowie 


Rozmiary 


Moduł basowy 
321 x 250 x 464cm 
sześciany: 90 x 185 x 


sześciennej, 
magnetycznie. 


ekranowane | x 110mm 


sygnał jest przetwarzany w sposób szczegó- 
ny: muzyka odbierana za pośrednictwem 
słuchawek nie powstaje, jak zwykle w takim 
wypadku bywa, w przestrzeni wokół głowy 
słuchacza, lecz słyszy się ją wyraźnie do- 
chodzącą z przodu, ze sceny. Co więcej, przy 
połączeniu procesora AX 1000 z klasycznym 
gramofonem analogowym, układy proceso- 
ra eliminują elektronicznie wszelkie trzaski 
wywoływane normalnie przez płytę. Cena 
tego urządzenia jest astronomicznie wyso- 
ka: 30000 DM. 


Zestawy hifi 


Cztery hale zostały poświęcone urządze- 
niom hifi, wśród których — obok eksponatów 
dla ludzi z przeciętnymi wymaganiami i moż- 
liwościami — można było spotkać zestawy 
w cenie kilkudziesięciu tysięcy marek, a moc 
najsilniejszego zestawu wynosiła 3000 wa- 
tów. 

W niniejszym reportażu zaprezentujemy 
dwa oryginalne rozwiązania z tej dziedziny: 
zestaw muzyczny firmy Bose i satelitarny 
zestaw głośnikowy firmy Heco. 


LifeStyle Music System 


Tak brzmi zastrzeżona nazwa zestawu hifi 
high end opracowanego przez firmę Bose, 
największego producenta głośników na 
świecie. Jest to pierwszy zestaw hifi tej 
firmy. Jej właściciel, prof. Bose, wykładowca 
na MIT (Massachusetts Institute of Techno- 
logy), zapowiedział już ponad 2 lata temu 


6 


ukazanie się zestawu, który będzie sterowa- 
ny zdalnie, nawet poprzez ściany, i będzie 
mógł odtwarzać jednocześnie muzykę z róż- 
nych źródeł w różnych pomieszczeniach 
mieszkania. | słowa dotrzymał. 

Zestaw LifeStyle firmy Bose wykorzystuje 
kilka patentów, które są wynikiem długolet- 
nich badań. W tym sensie stanowi on zwień- 
czenie pewnego okresu pracy. 

Prof. Bose już w połowie lat pięćdziesiątych 
zwrócił uwagę na to, że głośniki — mimo 


Rys. 9. Zestaw hifi high end LifeStyle firmy Bose v 


doskonałych parametrów technicznych 
— nie odtwarzają muzyki wiernie, tj. nie dają 
takich wrażeń, jak wówczas gdy się jej 
słucha bezpośrednio. Doszedł wtedy do 
wniosku, że konwencjonalna techriika proje- 
ktowania głośników osiągnęła swój kres i że 
należy szukać rozwiązania na zupełnie no- 
wej drodze. Po 12 latach studiów podstawo- 
wych w zakresie psychoakustyki stwierdził, 
że naturalne brzmienie koncertu słuchanego 
na żywo jest wyznaczone odpowiednim 
udziałem dźwięków odbitych idochodzących | 
do ucha słuchacza bezpośrednio. W ten - 
sposób powstał pierwszy głośnik oparty na - 
tzw. technice Direct/Reflecting. Model ten | 
stanowił dowód na to, że nawet korzystając 
z jednego głośnika, można w całym pomie- 
szczeniu stworzyć stereofoniczny obraz 
dźwiękowy. Ten model o nazwie Bose 901 
promieniował fale dźwiękowe do tyłu i do 
przodu, dzięki czemu w tworzeniu obrazu 
dźwiękowego brały udział dźwięki odbite od 
ścian łącznie z falami bezpośrednimi. Zjawi- | 
sko przebiegało dokładnie tak jak przy słu- 
chaniu orkiestry na żywo (rys. 8.). Ta zasada 
Direct/Reflecting została następnie wykorzy- 
stana przy projektowaniu wszystkich zesta- 
wów głośnikowych firmy Bose. 

Kolejnym patentem Bosego było rozdziele- 
nie konstrukcyjne w zestawach głośniko- 
wych głośnika basów (subwoofer) od głoś- 
ników satelitarnych tonów średnich i wyso- 
kich. Subwoofer, z konieczności urządzenie 
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Rys. 8. Głośniki firmy Bose, promieniując dźwięk do tyłu, wytwarzają obraz przestrzenny podobny jak orkiestra słuchana na żywo 


o dużych rozmiarach, promieniujące dźwięki 
w zakresie małych częstotliwości, nie daje 
się zlokalizować za pomocą uszu ludzkich. 
Dlatego może ono być podczas pracy ukryte 
w dowolnym miejscu. O stereofonii w całym 
pomieszczeniu decydują natomiast małe, 
dyskretnie rozstawione głośniczki. Ten sys- 
tem opracowany przez Bosego otrzymał za- 
strzeżoną nazwę Acoustimass. 

Pomysły prof. Bosego nie skończyły się na 
tym. 

Kolejny patent polegał na mikroprocesoro- 
wym sterowaniu pasmem przenoszenia 
w funkcji natężenia dźwięku. System ten 
otrzymał nazwę Active Dynamic Equaliza- 
tion — ADE. Dzięki prowadzonej w sposób 
ciągły korekcie pasma utrzymywana jest 
również w sposób ciągły odpowiednia wza- 
jemna proporcja tonów niskich, średnich 
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i wysokich. Jest to warunek dużej wierności 
odtwarzania, zarówno przy bardzo głośnej 
muzyce, jak i słuchanej w kameralnych wa- 
runkach pokoju mieszkalnego. Dopasowa- 
nie dźwięku do akustyki wnętrza stanowi 
spektakularny efekt układu ADE. 
Zaprezentowany na Funkausstellung zestaw 
LifeStyle jest konsekwencją tych innowacji. 
Zestaw ten składa się z tunera, odtwarzacza 
CD, przedwzmacniacza oraz mikroproceso- 
rowej jednostki sterującej. Całość jest upa- 
kowana w bardzo małej obudowie o wysoko- 
ści zaledwie 6 cm (rys. 9.). Urządzenie za- 
wiera 2 kompletne wyjścia głośnikowe, dla 
dwóch systemów typu Acoustimass, z któ- 
rych każdy może być przyłączony do innego, 
wewnętrznego źródła sygnału fonicznego. 
Zestawy głośnikowe są zestawami aktyw- 
nymi. Każdy z dwóch systemów głośni- 
kowych obejmuje 5 głośników z wbudowa- 
nymi wzmacniaczami, sterowanymi korek- 
torami częstotliwości i elektronicznymi ukła- 
dami sterującymi. 

Zestaw LifeStyle jest zdalnie sterowany 
przez inteligentny system logiczny, co umoż- 
liwiło redukcję liczby przycisków na pilocie 
do zaledwie kilku. Co więcej, sterowanie nie 
odbywa się na falach podczerwonych, lecz 
za pomocą sygnałów radiowych o częstot- 
liwości nośnej 27,145 MHz. Pilot zdalnego 


<_ Rys. 10. Głośniki LifeStyle Speakers zdalnie sterowane 
z centralnej aparatury 


sterowania nie musi więc „widzieć'” odbior- 
nika, sterowanie może się odbywać zza 
węgła, a nawet przez ścianę z zewnątrz 
domu. Zestaw LifeStyle może zasilać bądź to 
dwa zespoły aktywnych głośników Acous- 
timass, bądź też 2 pary głośników, pozbawio- 
nych subwoofera i zamontowanych w róż- 
nych pomieszczeniach domu lub na tarasie, 
nazwanych LifeStyle Speakers (rys. 10.). 
W tym wypadku urządzenie może być stero- 
wane za pośrednictwem dwóch różnych pilo- 
tów. System ten można więc nazwać również 
„Room to Room” (p. SAT-AV nr 8/91), lecz 
jest to zupełnie odmienny wariant niż za- 
projektowany przez firmę Onkyo. 

Cena całego urządzenia składającego się 
z zestawu LifeStyle, zdalnego sterowania 
i kompletu głośników aktywnych Acousti- 
mass wynosi około 6000 DM. 


Libero, Legato 


Koncepcję podziału zestawów głośnikowych 
na wydzielony subwoofer i małe głośniki 
satelitarne spotykamy już dzisiaj w wielu 
firmach. Każda realizuje ją w inny sposób, 
choćby ze względu na patent Bosego. 

Na uwagę zasługuje stosunkowo tani sys- 
tem, prezentowany z dużym rozmachem na 
wystawie berlinskiej przez firmę Heco, o na- 
zwie Libero. Składa się on z subwoofera 
o częstotliwości granicznej 120 Hz oraz 
dwóch zestawów satelitarnych (rys. 11.). 
W skrzynce niskotonowej typu Bassreflex 
wyłożonej materiałem wygłuszającym (rys. 12.) 
konstruktorzy przewidzieli pewną możli- 
wość oddziaływania przez użytkownika na 
odtwarzanie dźwięku. Mianowicie, jeśli głoś- 
nik znajduje się w miejscu niekorzystnym dla 
promieniowania niskich tonów: i zamknięta 
obudowa mogłaby sprzyjać lepszej reprodu- 
kcji muzyki (np. na półce lub blisko kąta 
pokoju), można zamknąć otwory promieniu- 
jące dostarczanymi przez producenta for- 
mami poliestrowymi (rys. 12.a) eliminujący- 
mi niekorzystny efekt. Są to miękkie walce, 
które same trzymają się w otworze i mogą 
być w każdej chwili wyjęte. 


Obudowa głośników średnio- i wysokotono- 
wych (rys. 13.) jest wykonana z odlewu 
aluminiowego, a więc z materiału sztyw- 
nego, który nie powoduje żadnych szkod- 
liwych rezonansów. Głośnik średniotonowy 
jest wykonany z polipropylenu, wysokotono- 
wy zaś — ze stopu aluminiowo-mangano- 
wego. 


Rys. 11. System głośnikowy Libero firmy Heco. Cena 1300 DM 


Rys. 12. Subwoofer systemu Libero: a) budowa głośnika, b) cylinder głoś-> 


nikowy do eliminacji niekorzystnych efektów 


Rys. 13. Głośnikowy zestaw systemu Legato. Cena 
250 DM 


PRZEDSIĘBIORSTWO HANDLOWE 


Oferuje Państwu 
nowoczesne, profesjonalne systemy 
zabezpieczeń elektronicznych 
oparte na niezawodnych 

urządzeniach renomowanych firm. 


Firma Heco oferuje podobne modele również 
jako samodzielne zestawy średnio- i wyso- 
kotonowe — bez subwoofera — o cokolwiek 
szerszej charakterystyce w zakresie niskich 


Tablica parametrów uwidacznia różnice te- 
chniczne między obu systemami. 


tonów. Noszą one nazwę Legato. Jerzy Auerbach 

Model Libero wi Legato 

Moc muzyczna 100 W 80 W 

Moc znamionowa 60 W 50 W 

Pasmo 28--30000 Hz 80--30000 Hz 

Czest. podziału 120/3000 Hz 3000 Hz 

Skuteczność 88 dB 88 dB 

Gł. wysokotonowy 19 mm 

Gł. średniotonowy 105 mm 

Niskotonowy 175 mm 

Rozmiary Sat 180 x 110 x 115mm 180 x 110 x 115cm 

Sub 210 x 550 x 330mm 

Impedancja wzmacniacza 2—8 O 2—8 O 

Zalecana moc 30-100 W 20--80 W 

Wykonanie trójdrożny dwudrożny 


Zapewniamy: 
— opracowanie koncepcji systemu, 
— specyfikację sprzętu, 
— dostawę wszystkich niezbędnych urządzeń, 
— wskazanie niezawodnego instalatora, 
nadzór autorski nad wdrożeniem, 
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. 


Nikt nie jest -doskonały, nawet my, ale z nami 
realizacja systemów zabezpieczeń przestaje być 
problemem! 


Zapraszamy! 


00-162 Warszawa, ul. Dzielna 6, tel. 31-10-71 
tlx/fax 31-48-44 
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SYSTEMY, UKŁADY 


HDTV 


W maju 1990 r. odbyło się w Disseldorfie 
Plenarne Posiedzenie CCIR, na którym zo- 
stało zatwierdzone zalecenie dotyczące 
standardu telewizji o dużej rozdzielczości 
HDTV. Zalecenie to określa system HDTV 
w studiach telewizyjnych, a więc system 
wytwarzania sygnałów telewizyjnych. Nie- 
stety, zatwierdzone zalecenie nie jest kom- 
pletne i nie zawiera podstawowych paramet- 
rów analizy obrazu, to znaczy liczby linii 
i pól. Określono w tym zaleceniu takie para- 
metry, jak: wytwarzanie sygnału HDTV w po- 
staci sygnałów składowych — luminancji 
Y i dwóch sygnałów różnicowych kolorów 
R-Y i B-Y, kształt impulsów synchronizacji 
linii (rys. 1.), amplitudy części składowych 
sygnału (rys. 2.), format obrazu (stosunek 
boków 16:9), kierunek i sposób wybierania, 
położenie próbek sygnałów cyfrowych, jak 
również nowe parametry kolorymetryczne 
obrazu wynikające z przyjęcia innych kolo- 
rów podstawowych, na co pozwala współ- 
czesna technologia, a co powinno poprawić 
wierność odtwarzania kolorów. Zaznaczono 
jednak, że parametry kolorymetryczne są 
jeszcze wciąż badane i rozważane i mogą 
zostać zmienione. 


Podstawowe parametry systemu HDTV, to 
znaczy liczba linii i pól, są nadal przed- 
miotem dyskusji i sporów. Jak wiadomo, 
pierwszą propozycję systemu HDTV zgłosiła 
Japonia. Miała to być telewizja o 1125 li- 
niach, 60 polach i wybieraniu międzylinio- 
wym. Odpowiedzią na tę propozycję był 
system o 1250 liniach i 50 polach, również 
międzyliniowy, sformułowany przez powsta- 
łą w Europie grupę producentów sprzętu 
telewizyjnego i organizacji telewizyjnych, 
które wspólnie rozpoczęły pracę nad projek- 
tem EUREKA '95* inaczej zwanym EU 95. 
Zaletą tej ostatniej propozycji dla krajów 
stosujących obecnie telewizję 625-liniową 
była kompatybilność HDTV 1250/50 z sys- 
temem 625/50. System japoński 1125/60 nie 
miał tej cechy w stosunku do telewizji 525-li- 
niowej i stąd również w Ameryce zaczęły 


* Patrz Audio-hifi-Video Nr 1/90 


Normalizacja systemu 


Na przestrzeni ostatnich czterech lat, po odrzuceniu na poprzednim 
posiedzeniu plenarnym CCIR w Dubrowniku w 1986 r. propozycji japońs- 
kiej systemu HDTV 1125 linii/60 pól, rozpoczęto bardzo intensywne prace 
nad opracowaniem jednolitego standardu światowego HDTV. W Au- 
dio-Video pisaliśmy wiele na ten temat. 

Różnice w obecnie eksploatowanych systemach telewizyjnych oraz kon- 
kurencja w produkcji stawiają pod dużym znakiem zapytania możliwość 
uzgodnienia jednolitego standardu światowego HDTV. 


powstawać nowe propozycje systemu HDTV 
1050/60. 


Kilkuletnia walka na argumenty techniczne 
poparte demonstracjami sprzętu nie dała 
w pełni pozytywnych rezultatów. Stało się 
jasne, że na razie nie jest realne uzgod- 
nienie jednolitego standardu światowego 
i że należy szukać rozwiązania w standar- 
dzie dwusystemowym, np. analogicznym do 
uzgodnionego dla telewizji cyfrowej zalece- 
nia 601 CCIR (pozostawienie różnej liczby 
linii i pól dla obu systemów, ale z wspólną 
częstotliwością próbkowania, tą samą liczbą 
próbek cyfrowych na czynnej części linii 
i z takim samym strumieniem danych cyf- 
rowych, przy zbliżonej częstotliwości linii). 
Powstało wiele propozycji standardu dwu- 
systemowego opartego na tej koncepcji, na- 
zwanej CDR (common data rate — wspólny 
strumień danych). Przykłady pokazane są 
w tablicy 1., w kolumnach a i b. 


W r. 1989 powstała propozycja nowego po- 
dejścia do standardu dwusystemowego, a mia- 
nowicie: zastosowanie wspólnego formatu 
obrazu CIF (common image format) — z tą 
samą liczbą linii czynnych obrazu i liczbą 
próbek cyfrowych na czynnej części linii, 
przy pozostawieniu różnej liczby całkowitej 
linii i różnej liczby pól dla obu systemów. 

Inaczej mówiąc, wg koncepcji CIF obrazy 


w obu systemach składałyby się z identycz- 
nej liczby, identycznie rozmieszczonych ele- 
mentów obrazu, tzw. piksli (rys. 3.). Zgłoszo- 
na przez Australię propozycja 1080 czynnych 
linii i 1920 elementów na linii ma jeszcze 
jedną zaletę, a mianowicie „kwadratowy 
piksel'' — czyli stosunek szerokości do wy- 
sokości piksla równy 1. W telewizji cyfrowej 
625-liniowej stosunek ten jest równy ok. 1,09, 
co wprowadza pewne komplikacje przy ob- 
róbce obrazu, efektach cyfrowych, w grafice 
telewizyjnej. 


Zdania na temat zalet i wad systemu CIF 
w stosunku do CDR są podzielone. Zapropo- 
nowano system łączący cechy koncepcji CIF 
i CDR (tablica 1., kolumna c), jednak jest on 
wyjątkowo niekorzystny dla systemów 50 Hz 
ze względu na bardzo długie okresy wyga- 
szania, przede wszystkim pola. Na kontr- 
propozycję EUREKI (tablica 1., kolumna d) 
nie wyrażają z kolei zgody japońscy produ- 
cenci sprzętu HDTV, ze względu na zbyt dużą 
liczbę linii czynnych — 1152 i próbek na linii 
— 2048, do których nie są w stanie przy- 
stosować swoich urządzeń i które traktują 
jako niepotrzebnie zawyżone. 


Bezpośrednio przed posiedzeniem plenar- 
nym CCIR wysunięta została w ramach EBU 
kolejna koncepcja stworzenia standardu 
dwusystemowego — wspólny raster obrazu 
CIL (common image lattice). Przy tej koncep- 
cji podstawowa część obrazu jest wspólna 
— ta sama liczba linii ita sama liczba próbek 
na tej części obrazu tworzy wspólną siatkę 
punktów obrazu. Dla systemu 60 Hz jest to 
cały obraz, a dla systemu 50 Hz jest to 
większa część obrazu (patrz rys. 4.). Koncep- 
cja ta jest daleko idącym kompromisem, ale 
wydaje się być możliwa do przyjęcia przez 
obie strony. 


Podstawowym warunkiem akceptacji jakie- 
gokolwiek kompromisu jest założenie wy- 
stępowania zrównoważonych wad i zalet dla 
obu partnerów. Wydaje się, że propozycja 
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Rys. 1. Trójpoziomowy bipolarny system synchro- 
nizacji linii dla HDTV 


Rys. 2. Nominalne poziomy sygnałów składowych 
HDTV 
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Tablica 1 
Parametr Przykłady systemów CDR Przykłady systemów CIF ARE A 
a b c d e 

Częstotliwość pola 60 Hz 50 Hz 59,94 Hz 50 Hz 60/59,94 Hz 50 Hz 60/59,94 Hz 50 Hz 60/59,94 Hz 50 Hz 
Współczynnik 
międzyliniowości 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 
Liczba linii 1125 1250 1050 1250 1125 1250 1200 1250 1125 1250 
Liczba linii czynnych 1035 1152 960 1152 1080 1152 1080 1152 
Częstotliwość próbkowania 
— luminancji 74,25 MHz 72 MHz 74,25 MHz 85,5 MHz 76,5 MHz 74,25 MHz 
— różnicowych kolorów 31,125 MHz 36 MHz 37,125 MHz 42,75 MHz 38,25 MHz 37,125 MHz 
Liczba próbek luminacji 
w całej linii 2200 2376 2288 2304 2200 2376 2377,375 2248 2200 2376 
Liczba próbek luminacji 
w czynnej części linii 1920 1920 1920 2048 1920 2048 
Szerokość impulsu 
wygaszania pola 45 linii 49 linii 45 linii 49 linii 22 linie 85 linii 24 linie 49 linii 22/23 linie 49 linii 
Szerokość impulsu 
wygaszania linii 3,77 us 6,14 us 5,11 us 5,33 us 3,771 us 6,141us 3,85 us 5,23 us 3,77 us 4,41 ps 
Liczba bitów na próbkę 8 8 8 8 8 
Stosunek boków obrazu 16:9 16:9 16:9 16:9 16:9 
Stosunek boków piksla 0,958 1,066 0,888 1,066 1,0 1,0 1,0 
Całkowity strumień danych 1188 Mb/s 1152 Mb/s 1188 Mb/s 1368 Mb/s 1224 Mb/s 1188 Mb/s 


CIL ma takie cechy. Z punktu widzenia jako- 
ści obrazu system z częstotliwością pola 
60 Hz góruje nad systemem z częstotli- 
wością pola 50 Hz większą rozdzielczością 
czasową i mniejszym migotaniem. Do tej 
pory równoważyła te cechy większa zdol- 
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Rys. 3. Wspólny format obrazu CIF 


ność rozdzielcza pionowa w systemie 50 Hz. 
Koncepcja CIF zlikwidowała tę równowagę, 
gdyż przy tej samej liczbie linii widocznych 
na obrazie — system europejski miałby 
mniejszą rozdzielczość w czasie. 


Koncepcja CIL pozwala na zrównoważenie 
zalet: system 60 Hz zapewni lepszą rozdziel- 
Czość czasową, a system 50 Hz przestrzen- 
ną. Jednak, jak już wspomniano, jest to 
kompromis daleko idący. Co prawda, pro- 
blemy wzajemnego transkodowania sygna- 
łów jak i kompatybilności z obecnymi sys- 
temami będą z pewnością traciły na znacze- 
niu wraz z postępem technologii produkcji 
układów scalonych, jednak zawsze będą 
rzutowały na cenę, zarówno sprzętu profes- 
jonalnego, jak i odbiorników telewizyjnych. 


Koncepcja CIL/CDR, która łączy pomysł 
wspólnej siatki punktów obrazu z jednolitą 
częstotliwością próbkowania (tablica 1., ko- 
lumna e), uprościłaby problemy związane 
ztranskodowaniem sygnałów z jednego sys- 
temu na drugi. 


W ramach EBU prowadzono intensywne dys- 
kusje na ten temat. Wydawało się, że propo- 
zycja systemu CIL/CDR ma szansę na przy- 
jęcie przez wszystkie strony. Jednak jak 
dotąd nie znalazła ona ogólnego poparcia. 


1920*1080 


Obraz 


Rys. 4. Wspólny raster obrazu CIL 


W dokumentach organizacji międzynarodo- 
wych pojawiają się też rozważania na temat 
docelowego standardu HDTV — standardu 
przyszłości, do którego powinno się dążyć. 
Wszyscy specjaliści uznają zgodnie, że po- 
winien to być standard z wybieraniem kolej- 
noliniowym i o liczbie obrazów około 70—80 
na sekundę. Taki obraz miałby nie tylko dużą 
rozdzielczość, ale również byłby pozbawio- 
ny nieprzyjemnego migotania. Obecnie, 
w najbliższej przyszłości nie widzi się jednak 
technicznych możliwości realizacji takiego 
standardu. 


Omówione dotychczas problemy dotyczyły 
standardu studyjnego HDTV. Drugim waż- 
nym przedmiotem dyskusji jest standard 
emisyjny i transmisyjny, w tym również zapi- 
su sygnałów HDTV. 


Sygnały HDTV mają szerokość pasma wizyj- 
nego około 30 MHz, a strumień danych 
cyfrowego sygnału wizyjnego jest rzędu 
1 Gbita. Trudności z przesyłaniem i zapisem 
sygnału analogowego o takiej szerokości 
pasma powodują konieczność takiego skom- 
prymowania sygnału HDTV, aby można go 
było przekazywać i zapisywać, wykorzys- 


tując możliwości współczesnej techniki tele- 
wizyjnej. Stąd powstał japoński system 
transmisyjny MUSE, umożliwiający przeka- 
zywanie sygnałów HDTV przez łącza o sze- 
rokości pasma 8 MHz. 


W Europie, w ramach projektu EUREKA '95 
opracowano system HD-MAC, będący roz- 
winięciem systemów MAC opracowanych 
dla telewizji satelitarnej i kablowej 625-linio- 
wej. W systemie HD-MAC wykorzystano me- 
todę przesyłania skomprymowanych analo- 
gowych próbek sygnałów składowych lumi- 
nancji i chrominancji natej samej linii z prze- 
sunięciem czasowym, jak w typowych sys- 
temach MAC, w pasmie do 10,125 MHz, oraz 
cyfrowych danych uzupełniających (DATV), 
niezbędnych do odtworzenia sygnału HDTV 
z pełnym pasmem częstotliwości. Sygnały 
DATV o szybkości 20,25 Mb/s są przesyłane 
na 40 liniach w każdym obrazie w okresie 
wygaszania pionowego. W okresie wygasza- 
nia poziomego przesyłane są cyfrowe syg- 
nały foniczne i inne sygnały danych pomoc- 
niczych. Sygnały HD-MAC mogą być przesy- 
łane za pomocą telewizji satelitarnej lub 
telewizji kablowej, mogą też być zapisywane 
na taśmie magnetycznej lub płycie z zapi- 
sem laserowym. 


System HD-MAC wydaje się interesujący 
jako rozszerzenie wprowadzanego w Euro- 
pie Zachodniej systemu D2-MAC dla obecnej 
telewizji satelitarnej i sieci kablowych. Pro- 
blem z tym, że system D2-MAC ma ostatnio 
w Europie coraz mniej zwolenników. W tej 
sytuacji problem standaryzacji przesyłania 
i zapisu sygnałów HDTV pozostaje otwarty 
i jest przedmiotem intensywnych prac w or- 
ganizacjach międzynarodowych. 


Wanda Trzebunia-Siwicka 
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SYSTEMY, UKŁADY 


Domowa sieć 
sterowania 


systemu jest tylko kwestią czasu. 


Firma Philips jako pierwsza opracowała system D2B (Domestic 
Digital Bus ), który można by nazwać domową magistralą sterowania 
sprzętem audio/video. Służy on do powiązania ze sobą wszystkich 
elektronicznych urządzeń powszechnego użytku w celu ich wspól- 
nego obsługiwania, programowania, a również kontroli nastawień, 
przepisywania programów itp. 

System D2B jest systemem szeregowym i, jak wynika z rys. 1., 
poprzez trzyprzewodową magistralę (D2B+, D2B—, masa) wiąże ze 
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Rys. 1. Urządzenie audio-video powiązane magistralą D2B 


Idea zdalnego sterowania wszystkimi domowymi urządzeniami technicz- 
nymi zrodziła się zapewne z chwilą wprowadzenia przed kilkunastoma 
laty zdalnego sterowania odbiornikiem telewizyjnym. Rozumowanie było 
proste: jeżeli można zdalnie obsługiwać telewizor, to dlaczego w ten sam 
sposób nie obsługiwać całego sprzętu elektronicznego, zarówno wizyj- 
nego, jak i fonicznego? Przy takim nastawieniu do komfortu obsługi już 
tylko krok dzieli nas od zdalnego sterowania również oświetleniem, 
ogrzewaniem, systemem alarmowym itp. Wiele lat musiało upłynąć, aby ta 
idea mogła zostać urzeczywistniona. Trudno powiedzieć, że zagadnienie 
jest już do końca rozwiązane, prace trwają, ale upowszechnienie takiego 
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Rys. 2. Ogólny schemat blokowy urządzenia włą- 
czonego do sieci D2B 


sobą różne urządzenia audio i video, wyposażone w interfejsy D2B, 
stanowiące ogniwa pośredniczące między magistralą a mikroproce- 
sorem każdego z urządzeń. Dzięki nim rozkazy w postaci zakodowa- 
nego sygnału cyfrowego, pojawiające się w magistrali, docierają pod 
właściwy adres. Warunkiem działania systemu, bez względu na to, 
z jakiej firmy pochodzi urządzenie, jest przystosowanie każdego 
z powiązanych ze sobą urządzeń do współpracy z magistralą D2B. 
Ogólny schemat blokowy ilustrujący powiązanie urządzenia z magis- 
tralą D2B jest przedstawiony na rys. 2. Zaprezentowany układ 
wymaga dodatkowych elementów elektronicznych i mechanicznych 
(hardware) oraz dodatkowego oprogramowania (software). Do hard- 
ware'u należy sama instalacja D2B z rozgałęzieniem do konkretnego 
urządzenia, znormalizowane złącze, służące do doprowadzania 
sygnałów z magistrali do urządzenia, oraz układ scalony interfejsu 
D2B podobny w swojej strukturze do mikroprocesorów 8-bitowych 
firmy Intel. Wewnętrzna struktura układu scalonego takiego interfej- 
su firmy Philips o symbolu SAx1235 jest przedstawiona na rys. 3. 
W firmie Philips opracowano również specjalny trzyżyłowy symet- 
ryczny przewód o impedancji falowej 120 Q do wykonywania 
instalacji D2B. Wymagania na tego typu instalację ograniczają się 
w zasadzie do tego, żeby całkowita długość przewodu nie była 
większa od 150 m, a liczba dołączonych urządzeń nie przekraczała 
50. 

Zagadnienie software'u ogranicza się do dodatkowego programu 
obsługującego magistralę D2B. Przyjęta jest tego rodzaju organiza- 
cja, że każde urządzenie dołączone do magistrali może funkc- 
jonować albo jako urządzenie sterujące (Master), a więc kont- 
rolować pozostałe urządzenia, albo jako urządzenie sterowane 
(Slave), czyli przyjmować instrukcje z innego urządzenia. Jest to 
system typu multimaster, który wymaga, aby w układzie scalonym 
interfejsu były przewidziane dwa oddzielne bloki do obróbki pro- 
gramów master i slave. 

Obok technicznego rozwiązania systemu interesujące są zagad- 
nienia i trudności związane z jego upowszechnieniem. Jak dotąd, 
system D2B opracowany przez firmę Philips stanowi jedyny uznany 
międzynarodowo subsystem przyszłych domowych sieci sterowania 
wszystkimi urządzeniami technicznymi znajdującymi się w wyposa- 
żeniu domu lub mieszkania. System D2B jest już standardem IEC, 
a od roku również standardem DIN. Firma Philips, łącznie z koncer- 
nem Matsushita powołały spółkę typu joint-venture z kapitałem 3 min 
funtów angielskich w celu rozwoju technologicznego systemu i dora- 
dztwa dla potencjalnych licencjobiorców w zakresie wprowadzania 
przyłączy D2B w urządzeniach audio/video. Ustanowienie standardu 
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Rys. 3. Wewnętrzna budowa układu scalonego SAx1235 firmy Philips 


i nawet intensywne działania organizacyjne nie oznaczają jeszcze 
wprowadzenia systemu do eksploatacji i jego upowszechnienia. 
Nastąpi ono wówczas, gdy wszystkie odbiorniki telewizyjne, mag- 
netowidy, magnetofony, odtwarzacze CD, wzmacniacze i inne urzą- 
dzenia powszechnego użytku, wytwarzane przez różnych producen- 
tów, zostaną przystosowane do pracy w sieci D2B. Na razie postęp 
w tej dziedzinie jest nieznaczny. Firma Philips — inicjator i wynalaz- 
ca systemu — wprowadziła na rynek w skoordynowanej serii „Match 
Line' odbiornik telewizyjny i magnetowid, które się wzajemnie 
rozumieją. Dzięki ich powiązaniu poprzez magistralę D2B istnieje 
np. możliwość zaprogramowania 20 kanałów telewizji kablowej — co 
jest procedurą dość uciążliwą — tylko w jednym z tych urządzeń, 
a następnie przepisanie całego programu do drugiego urządzenia. 
Zgodnie z programem wspomnianej wyżej spółki, w 1995 r. 30 do 
40% wszystkich urządzeń powszechnego użytku obu firm będzie 
wyposażonych w przyłącze D2B. 

Firmy Thomson i Sony zaplanowały przedstawienie odbiorników 
telewizyjnych i magnetowidów powiązanych magistralą D2B na 
Funkausstellung '91. Niemieckie firmy grupy Thomson: Nordmende, 
Saba, Telefunken odnoszą się do tej nowości z dużą rezerwą, zdając 
sobie sprawę z dość wysokich kosztów hardware'u, konieczności 
zmiany wewnętrznego software'u i znacznych trudności z adaptacją 
do współpracy z D2B modeli znajdujących się w bieżącej produkcji. 
Te firmy preferują raczej tzw. kompatybilne zdalne sterowanie, które 


umożliwia za pomocą jednego manipulatora obsługę np. telewizora 
i magnetowidu — oczywiście tego samego producenta. Zresztą 
znane są już układy zdalnego sterowania, które mogą „nauczyć się” 
porozumiewać z wieloma urządzeniami, również różnych producen- 
tów (p. SAT-AV nr 7/91). 

Różnica między kompatybilnym zdalnym sterowaniem a D2B jest 
przede wszystkim natury technicznej, natomiast korzyści wynikające 
z zastosowania D2B, zwłaszcza przy ograniczonej liczbie urządzeń, 
dla przeciętnego użytkownika są trudno zauważalne. Być może, po 
przystosowaniu do współpracy z D2B również sprzętu audio, te 
korzyści będą bardziej odczuwalne, chociaż i w tym przypadku mogą 
wystąpić zagadnienia trudne do rozwiązania. Firma Thomson za- 
proponowała na przykład obsługę całego zestawu audio/video (w 
sieci D2B) z odbiornikiem telewizyjnym jako urządzeniem central- 
nym i wyświetlaniem na jego ekranie odpowiedniego menu. Czy 
użytkownik zaakceptuje taki system, w którym do celów regulacji 
zestawu HiFi musi być włączony odbiornik telewizyjny? — trudno na 
to pytanie odpowiedzieć. Również super-zdalne sterowanie z mani- 
pulatorem wyposażonym w ekran LCD, z dowolnie programowanym 
zakresem funkcji może okazać się trudne do przyjęcia przez przecię- 
tnego użytkownika. 

Jak widać, problemy istnieją już przy pierwszych próbach upo- 
wszechnienia systemu D2B, który jest przecież podsystemem w pla- 
nowanych sieciach sterowania wszystkimi domowymi urządzeniami 
technicznymi. Można sobie wyobrazić, z jakim trudem taki system 
będzie rozpowszechniany przy wszystkich uwarunkowaniach tech- 
nicznych i ekonomicznych. 

Mimo wszystko trwają intensywne prace nad rozwojem domowych 
magistrali sterowania. W Europie, w ramach programu EG-European 
Strategic Programme of Information Technology (Esprit), powstał 
projekt Esprit Home Bus, w którym uczestniczyły tak znane firmy jak 
AEG, Philips, Thomson i Siemens. W Japonii pracuje się nad 
własnym Home Bus System, a w USA propaguje się również własny 
Consumer-Electronics (CE) Bus. Który z tych systemów osiągnie 
uznanie międzynarodowe — trudno dziś powiedzieć. Łączy je 
wspólna myśl otoczenia całego domostwa siecią przewodów, w któ- 
rych bezkolizyjnie płyną dane dostarczane przez czujniki ciepła 
i czujniki ostrzegawcze, rozkazy sterujące do ogrzewania, sygnały 
wizyjne i foniczne, rozkazy do submagistrali D2B itp. Łączność ze 
światem zewnętrznym zapewniałoby powiązanie takiej magistrali 
domowej z siecią telefoniczną. Jest zrozumiałe, że zastosowanie 
takiego systemu w domu zwiększy wygodę jego mieszkańców. Wiele 
zastosowań będzie bardzo pożytecznych, ale będą i takie, które dziś 
wywołują uśmiech. Na przykład włączenie projektora wizyjnego 
będzie powodować automatyczne dopasowanie intensywności 
oświetlenia. Można będzie przed końcem pracy porozumieć się 
telefonicznie z domowym komputerem i wydać polecenie, aby 
temperatura w mieszkaniu ustaliła się na poziomie 217C. Co więcej 
— pana domu może na życzenie powitać „Nachtmusik” Mozarta ze 
zmieniacza CD ze średnią głośnością płynącą ze sterowanych 
głośników. Może u progu XXI wieku rzeczywiście tak będzie. 


Według Funkschau, Monachium 


Wojciech Skulimowski 


p CENA DZIERŻAWY TRANSPONDERA ASTRY. Jak już 
sygnalizowaliśmy, wydzierżawienie transpondera na Ast- 
rze-1B nie należy do najtańszych. Ostatnio dyrektor SES P. 
Meyrat wyjawił, że cena jednego transpondera kosztuje 
6 min ECU (dolar zachodnioeuropejski = 2 DM) rocznie. W zależności 
od stopnia wykorzystania oraz struktury programu cena ta może być 
negocjowana. Na przykład jeżeli towarzystwo programowe korzysta 
tylko z kanału telewizyjnego, towarzyszące wówczas kanały radio- 
foniczne, których liczba sięga ośmiu na transponder, są wydzier- 
żawiane oddzielnie. Stereofoniczna transmisja radiofoniczna zaj- 
mująca jeden kanał kosztuje około 600 tys. DM rocznie. 


p STRATY WIELKICH KONCERNÓW. Recesja w USA w 1990 
roku przyczyniła się do poniesienia strat przez dwa 
europejskie koncerny Philipsa i Thomsona, które około 
50% swojej produkcji zbywają na tamtejszym rynku. Straty 
Philipsa wyniosły około 3,8 mid DM. Spowodowało to restrukturyzację 
nakładów inwestycyjnych i zwolnienie około 50 tys. osób z zatrud- 
nionych w koncernie na jesieni 1990 r. 250 tys. Podczas gdy w Europie 
i w Azji obroty Philipsa wzrosły o 5--6%, na amerykańskim rynku 
sprzedaż spadła o 14%. Thomson wprawdzie odnotował w RFN w 
1990 r. wzrost sprzedaży o 10%, a zysku aż 040% w porównaniu z 1989 
rokiem, lecz globalny wynik ekonomiczny koncernu francuskiego 
wykazał stratę około 550 min dolarów. 


Naprawa, serwis, instalacje, radiotelefony, CB, telefony bezprzewodowe, anteny TV-SAT, przestrajanie UKF, 


alarmy, detektory radaru, inne. Warszawa 628-71-08. 
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M TRANSFER MULTISORT 
Ej ELEKTRONIK 


90-950 Łódź, ul. Sienkiewicza 11/13 Tel. (0-42) 32 67 83, 36 38 07 Fax (0-42) 32 67 83, 43 30 01 


Części elektroniczne i akcesoria do TV, VIDEO, AUDIO i produkcji 
Oferujemy 20000 typów podzespołów 
Rewelacyjne ceny! 
CMOS już od 1400 zł 
Rezystor — 35 zł 
LED — 490 zł 
Tranzystor (np. BC547) już od 220 zł 
Układy scalone serwisowe już od 7000 zł 
Transformator z powielaczem do TV zachodnich już od 150 000 zł (ceny przy kursie dolara 11 100 zł) 
Czas dostawy od 2 dni do 3 tygodni 
Gwarancja ciągłości dostaw 
Proponujemy stałe dostawy dla punktów serwisowych 


U NAS HURT ZACZYNA SIĘ JUŻ OD JEDNEJ SZTUKI 
Na prośbę klientów rozsyłamy katalogi 


Oferujemy następujące grupy materiałowe 


Podstawki Konektory 

Wtyki Koszulki termokurczliwe 
Gniazda Zasilacze 

Złącza Mikrofony 

Przewody połączeniowe Diody 

Piloty Mostki prostownicze 

Anteny do sprzętu Układy scalone analogowe 
Baterie, akumulatory i pojemniki CMOS 
Przełączniki TTL 
Narzędzia Układy scalone komputerowe 
Przyrządy pomiarowe i serwisowe Układy scalone (stabilizatory) 
Kondensatory Tyrystory 

Rezystory Triaki 

Potencjometry Tranzystory 

Trymery LED 

Bezpieczniki Fotodiody 

Żaróweczki Fototranzystory 

Przetworniki akustyczne (głośniki, buzzery) Display 

Spraye Obudowy LED 

Tinol Powielacze 

Oprzyrządowanie stanowisk do lutowania Transformatory 

Kwarce Elementy serwisowe Audio i TV-VIDEO 
Elementy SMD Katalogi, dokumentacja techniczna i serwisowa 
Kable 


Jeśli coś potrzebujesz — dzwoń do nas natychmiast! 


Nasi dystrybutorzy lokalni 
— Katowice, ul. Klonowa 41 A, tel/fax (0-32) 58 46 57 
— Piotrków Trybunalski, ul. Buczka 4, tel. (0-44) 79 26 
— World Contact, Poznań ul. Sempołowskiej 16, tel. (0-61) 30-50-22 


Poszukujemy dystrybutorów na terenie miast wojewódzkich 
Wymagane posiadanie lokalu i telefonu, kapitału ok. 10 mln zł 


Udzielamy wysokiej marży 


Vy 


O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNIE 


Szczelina kołowa. Elementem promieniują- 
cym jest kołowy otwór w przewodzącym 
ekranie pobudzany przez liniową sondę 
(rys. 7.). Zgodnie z zasadą Babineta jest to 
odpowiednik kołowej łaty. W celu uzyskania 
polaryzacji kołowej, należy zastosować dwie 
sondy pobudzane z przesunięciem fazy 
090”. Eksperymentalna antena o rozmiarach 
378 x378 mm, zbudowana z opisanych ra- 
diatorów, osiągnęła przy częstotliwości 
12 GHz zysk energetyczny 32,5 dBi 
(vq = 0,62). 

Antena płaska w wykonaniu firmy TechniSat. 
Znana niemiecka firma TechniSat wprowa- 
dziła z początkiem 1990 roku na rynek antenę 
płaską o nazwie ,„Satenne”'. Ma ona postać 


Promiennik 


Sonda (przedlu- 
żenie linii 
zasilającej) 


Plyty 


metalowe 


p) 
przewodząca 


Rys. 7. Radiator w postaci szczeliny kołowej 


Anteny płaskie (2) 


prostopadłościanu (rys. 8.) o podstawie kwa- 
dratowej (bok 38 cm, wysokość 4,8 cm, masa 
2,7 kg) i jest przeznaczona do odbioru pro- 
gramów nadawanych przez satelitę 
TV-Sat 2 (polaryzacja kołowa lewoskrętna): 
RTLplus, SAT 1, 3sat, 1 plus. Można ją 
również stosować do odbioru programu RAI- 


Rys. 9. Budowa anteny Satenne: 1 — górna część obudowy anteny, 2 — górna płyta z kołowymi 
szczelinami promieniującymi, 3 — sieć zasilająca na folii, 4 — dolna płyta ze szczelinami promieniujący- 
mi, 5 — dolna część obudowy anteny wraz z ekranem, 6 — konwerter częstotliwości 


SAT nadawanego przez satelitę Olympus”. 
Antena ma budowę warstwową (rys. 9.). 
Między dwoma płytami aluminiowymi z koło- 
wymi otworami (szczeliny promieniujące) 
umieszczona jest sieć zasilająca, wydruko- 
wana na folii (rys. 10.). Szczeliny są roz- 


2 22 R 


5. S7kzR7E. S7jez]R7)ez S7jez ZpRZ 


Rys. 8. Satenne — antena płaska w wykonaniu firmy TechniSat — na stanowisku pomiarowym 


mieszczone w postaci matrycy 16 x 16 (łącz- 
nie 256 szczelin w każdej płycie). Każda 
szczelina jest pobudzana dwiema sondami 
z przesunięciem fazy o 90”, co zapewnia 
polaryzację kołową. W odległości 4,3 mm od 
dolnej płyty z szczelinami umieszczono 
przewodzący ekran, wykonany na dolnej 
części obudowy anteny. Ekran zapewnia 
jednostronne promieniowanie (prostopadle 
do ekranu, ku górze). Od przodu antena jest 
zamknięta szczelnie pokrywą z tworzywa 
sztucznego przezroczystego dla fal elektro- 
magnetycznych. Zysk energetyczny anteny 
przy częstotliwości 12 GHz wynosi 30,5 dB. 


Z tyłu anteny jest umieszczony zintegrowany 
z nią konwerter częstotliwości o współczyn- 
niku szumów 1,3 dB i zysku przemiany 50 dB. 
Antena jest oferowana w zestawie z tunerem 
wyposażonym w dekoder D2-MAC (np. Tech- 
niSat ST 40005 MAC). Zapewnia ona bardzo 
dobre warunki odbioru na znacznym ob- 


*) W czerwcu 1991 r. wystąpiły kłopoty z kontrolą 
pozycji i położenia na orbicie satelity Olympus. 


Rys. 11. Wykres pokrycia satelity TV-Sat 2, na 
którym zaznaczono obszar dobrego odbioru za 
pomocą anteny Satenne 
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A - Antena plaska SATENNE (TechniSat) 


98M 560.00 Mmz 


50.0000 Mxz/ 
54H ROW 


ATTN_300B 
VF 3Okkz 
10.00 oBm/ 


TIME: 50 m6/DIV 


Note: Readouts 
correspond to 
wavetorm "a" 


1400.00 N=z 


Rys. 12. Wynik pomiaru stosunku sygnał/szum na wejściu konwertera częstotliwości anteny Satenne 
podczas odbioru sygnałów z satelity TV-Sat 2 we Wrocławiu w lipcu 1991 roku 


Tablica 3 
Parametry spotykanych na rynku anten płaskich 
Producent 
Parametr 
Fuba Hirschmann Kathrein Nokia TechniSat 
Nazwa DPC 32 Flatsat Mobi Sat Flachantenne | Satenne 
350 CL BAS 40 5021 
Rozmiary [cm] 32 x 32 Q 30 41x41 38 x 38 38 x 38 
Zysk [dB] 30 31 32 31 31 
JE AŚ i a | 

Współ. 

szumów konw. 

[dB] 1,6 1,8 Wr 1,3 1,5 
Wzmoc. konw. 

[dB] 50 50 50 50 50 
Dopasowany 

tuner ODE 512 DSR 2000 A UFD 78/MAC SAT 2100 ST 4000S MAC 
PAL/MACG tak tak tak tak tak 
Pamięć 99 99 99 99 
Cena zestawu 

(DM) 1500. 900.— 1999.— 895.— 


Rys. 13. Antena płaska BAS 40 w wykonaniu firmy 
Kathrein (TELE-satellit 2/91) 


szarze (rys. 11.), w tym w zachodniej części 
Polski (rys. 12.). 


Antena płaska w wykonaniu firmy Kathrein. 
Antena Kathreina BAS 40 (rys. 13.), podobnie 
jak Satenne, jest układem antenowym złożo- 
nym z 256 radiatorów o budowie warstwo- 


Rys. 14. Radiatory anteny BAS 40 (TELE-satellit 
2/91) 


Rys. 15. Konwerter częstotliwości zintegrowany 
z anteną BAS 40 (TELE-satellit 2/91) 


l 
OREJN 


a ROMATEC RP 


Rys. 16. Antena płaska (Satenne — TechniSat) 
i paraboliczna antena podświetlona (WISI — Orbit); 
zysk energetyczny anteny parabolicznej (średnica 
55 cm) jest o 4 dB większy od zysku energetycz- 
nego anteny płaskiej (bok 38 cm) 


wej, przeznaczonym do odbioru sygnałów 
o polaryzuicji kołowej lewoskrętnej. W an- 
tenie Kathreina zastosowano jednak radiato- 
ry innego kształtu (rys. 14.). Rozmiary anteny 
wynoszą: 41 x41 x4,7 cm, masa — 3 kg. 
Z anteną jest zintegrowany konwerter częs- 
totliwości (rys. 15.) o współczynniku szumów 
1,7 dB i zysku przemiany — 50 dB. Pomiary 
wykonane przez firmę PROSAT w Minchen 
wykazały wartość stosunku sygnał/szum ró- 
wną 17 dB podczas odbioru sygnałów z sate- 
lity TV-Sat-2 i 11 dB podczas odbioru pro- 
gramu RAISAT z satelity Olympus. Cena 
anteny BAS 40 wynosi 300 DM. 

Parametry spotykanych na rynku anten płas- 
kich podano w tablicy 3. 


Czy anteny płaskie staną się konkurencją dla 
anten parabolicznych? Anteny płaskie są 
niewątpliwie zgrabne i łatwe w montażu. 
Ważną ich zaletą jest również wygoda trans- 
portu i składowania. Najważniejszym man- 
kamentem natomiast jest ograniczenie za- 
stosowania tylko do odbioru sygnałów z sa- 
telitów dużej mocy (radiodyfuzyjnych) i to 
tylko o jednej polaryzacji. Do odbioru syg- 
nałów z satelitów TV-Sat 2 i TDF należy 
stosować dwie anteny o różnych polaryzac- 
jach: lewoskrętnej i prawoskrętnej. Nie nale- 
ży więc sądzić, aby w najbliższym czasie 
anteny płaskie wyparły z rynku anteny para- 
boliczne. 


Daniel Józef Bem 
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Kompendium wiedzy praktyka 


Azymuty i elewacje satelitów ASTRA 


Zestawy do odbioru sygnałów z jednego satelity stają się coraz bardziej popularne. W celu ułatwienia instalacji 
anteny, podamy wartości kątów azymutu dla wybranych satelitów we wszystkich miastach wojewódzkich 
w Polsce. Oblicza się je za pomocą wzorów, które opublikowaliśmy w numerze 5/90 AV. Obecnie podajemy 
azymuty i elewacje, a także kąty skręcenia płaszczyzny polaryzacji dla satelitów ASTRA. (djb) 


A Kąt Kąt * R Kąt - Kąt 
ME dą DR RUD elewacji | skręcenia LUJĘSe R Dz Szyma elewacji | skręcenia 

Biała Podlaska 23,13 52,04 185,0 30,4 3,1 Opole 17,93 50,67 178,4 31,9 =10 
Białystok 23,17 53,13 185,0 29,2 3,0 Ostrołęka 21,58 53,09 183,0 29,3 1,8 
Bielsko-Biała 19,05 49,81 179,8 32,9 =0;t Piła 16,74 53,15 176,9 29,2 1,9 
Bydgoszcz 18,00 53,13 178,5 29,3 —0,9 Piotrków 19,69 51,41 180,6 31,1 0,4 
Chełm 23,48 51,13 185,5 31,3 3,5 Płock 19,69 52,55 180,6 29,9 0,4 
Ciechanów 20,63 52,88 181,8 29,5 1,1 Poznań 16,94 52,40 177,1 30,0 1,8 
Częstochowa 19,13 50,81 179,9 31,8 Z Przemyśl 22,77 49,78 184,7 32,8 3,0 
Elbląg 19,40 54,16 180,2 28,2 0,1 Radom 21,15 51,40 182,5 31,1 1,6 
Gdańsk 18,63 54,36 179,3 28,0 —0,4 Rzeszów 22,00 50,05 183,7 32,6 2,4 
Gorzów 15,24 52,73 175,0 29,6 —3,0 Siedlce 22,28 52,17 183,9 30,3 2,4 
Jelenia Góra 15,75 50,89 175,6 31,6 -—28 Sieradz 18,73 51,60 179,4 30,9 —0,4 
Kalisz 18,09 51,76 178,6 30,8 —0,9 Skierniewice 20,14 51,96 181,2 30,5 0,7 
Katowice 19,03 50,27 179,8 32,4 0,1 Słupsk 17,04 54,47 177,3 27,8 =4.6 
Kielce 20,63 50,88 181,8 31,7 1,2 Suwałki 22,94 54,11 184,6 28,1 2,7 
Konin 18,25 52,20 178,8 30,3 0,7 Szczecin 14,56 53,43 174,2 28,8 —3,5 
Koszalin 16,18 54,20 176,3 28,1 =22 Tarnobrzeg 21,69 50,57 183,2 32,0 2,1 
Kraków 19,96 50,07 181,0 32,6 0,6 Tarnów 21,00 50,02 182,3 32,6 1,5 
Krosno 21,77 49,69 183,4 33,0 2,2 Toruń 18,70 53,02 179,4 29,4 —0,4 
Legnica 16,18 51,20 176,1 31,3 —24 Wałbrzych 16,28 50,77 176,2 31,8 -24 
Leszno 16,57 51,84 176,7 30,6 ił Warszawa 21,00 52,25 182,3 30,2 1,4 
Lublin 22,58 51,24 184,3 31,2 27 Włocławek 19,07 52,65 179,8 29,8 =G1l 
Łomża 22,07 53,19 183,6 29,2 2,2) Wrocław 17,04 51,11 177,2 31,4 =AG) 
Łódź 19,46 51,77 180,3 30,8 0,2 Zamość 23,26 50,72 185,2 31,8 3,3 
Nowy Sącz 20,70 49,62 182,0 33,1 13 Zielona Góra 15,50 | 51,93 175,3 30,5 —29 
OBW AMB ZĘ SEE AB GE Ją — długość geograficzna; ©; — szerokość geograficzna 


Opracował djb 


Szanowni Państwo 


Firma AUDIOFAN poleca aparaturę 
audio klasy TOP HI-FI 
oraz High End firm: 


TEAC, TASCAM, JBL, TELEX, 
DBX, AKG, ADC 


dla teatrów, ośrodków kultury, dyskotek, grup muzycznych, 
studiów muzycznych, wyrafinowanych melomanów, dla pry- 
watnych rozgłośni radiowych. 

W ofercie posiadamy pełny program firm, które reprezen- 
tujemy, a w szczególności 


magnetofony g magnetofony cyfrowe $ wzmacniacze © kolumny 
głośnikowe © tunery © mikrofony © miksery studyjne © magneto- 
fony wielośladowe © analogowe i cyfrowe © odtwarzacze płyt 
compactowych do zestawów muzycznych i studyjnych © kopiarki 
do kaset magnetofonowych (z wydajnością do 300 kaset na 
godzinę) © nadajniki UKF dla rozgłości radiowych. 


Autoryzowany przedstawiciel 
handlowo-serwisowy na Polskę 
firma AUDIOFAN Co. Ltd. 
02-495 Warszawa, ul. Regulska 5 
telNfax (02) 66-21-999 


A 


AUDIO 


Kolejne źródło cyfrowego dźwięku 


Mini-Disc 


Zaskoczenie było pełne. Fachowcy na całym świecie 
nie przestali jeszcze dyskutować o rewelacyjnym stan- 
dardzie cyfrowej kasety audio DCC wprowadzonej 
w tym roku przez Philipsa (SAT-AV nr 6, 7/91), kiedy na 
tegorocznej wystawie Funkausstellung obok DCC poja- 
wiło się zupełnie nowe medium do rejestracji i od- 
twarzania dźwięku cyfrowego. Nowy standard opraco- 
wany przez firmę Sony nazwano Mini-Disc (MD). 


MD wykorzystuje dyski magneto-optyczne (MOD) o średnicy 64 mm 
(2,5 cala) zamknięte w plastykowych kasetach o wymiarach 
68 x72 x5 mm. Najważniejszym atutem MD jest, oprócz małych 
rozmiarów, możliwość samodzielnego nagrywania w warunkach 
amatorskich. Czas nagrania wynosi 74 minuty, a więc mniej więcej 
tyle samo co dla płyty kompaktowej. 

W trakcie opracowywania systemu Mini-Disc powstało kilka orygina|- 
nych rozwiązań technicznych, w których wykorzystano najnowsze 
technologie w zakresie optoelektroniki i mikroelektroniki. Opracowa- 
no również nowy sposób cyfrowego kodowania dźwięku o nazwie 
ATRAC, który opisujemy szczegółowo na str. 20. Z technicznego 
punktu widzenia najciekawszy jest sam sposób zapisu i odczytu 
z dysków mangeto-optycznych oraz konstrukcja układów zapew- 
niających odpowiednią odporność odtwarzacza na wstrząsy. 


Odczyt płyty MD 


Dysk MD wygląda na pierwszy rzut oka podobnie do znanej na całym 
świecie płyty kompaktowej, ale w rzeczywistości ma zupełnie inną 
budowę. W odróżnieniu od płyty CD, dysku MD nie można wyjąć 
z ochronnej kasety, z którą tworzy całość. Konstrukcja obudowy 
przypomina nieco budowę dyskietek komputerowych o średnicy 3,5", 
które zdominowały rynek nośników magnetycznych w mikroinfor- 
matyce i potwierdziły walory takiego rozwiązania. Dzięki ochronnej 
kasecie dysk MD można bez obaw trzymać w kieszeni i dotykać 
palcami. Kaseta MD jest mniejsza nie tylko od typowej płyty 
kompaktowej o średnicy 12 cm, ale także od płyty singlowej 
o średnicy 8 cm. System MD jest niestety zupełnie niekompatybilny 
z CD. Być może w przyszłości pojawią się urządzenia mogące 
współpracować z oboma rodzajami mediów jednocześnie, ale nie 
będzie to tak łatwe jak w przypadku urządzeń dostosowanych do płyt 
CD różniących się tylko średnicą. Na razie Mini-Disc nie może być 
odtwarzany w urządzeniach CD i odwrotnie. System DCC opracowa- 
ny przez Philipsa i zapewniający zgodność z analogowym standar- 
dem kaset audio jest pod tym względem w znacznie lepszej sytuacji. 
Specjaliści od marketingu z firmy Sony twierdzą, że brak zgodności 
z istniejącymi standardami wymaga wprawdzie większego wysiłku 
przy wprowadzaniu nowego wyrobu na rynek, ale daje za to poważny 
impuls ożywiający ten sektor elektroniki konsumpcyjnej. Obecnie na 
świecie sprzedaje się rocznie około 40 milionów odtwarzaczy CD. 
Zdaniem Japończyków, nie chodzi o to, aby wykorzystać to, co już 
sprzedano, ale spowodować powstanie nowego rynku o podobnej 
chłonności. 

Technika MOD (Magneto Optical Disc) została opracowana przez 
znaną japońską firmę Sanyo w 1985 roku. Zamiast wgłębień (pitów) 


Rys. 1. Odtwarzacz Mini-Disk 
jest zamknięta w plastykowej kasetce, ułatwiającej przechowywanie bez 
obawy uszkodzenia dysku 


imponuje stopniem miniaturyzacji. Płyta MD 


na powierzchni płyty znajduje się warstwa magnetyczna. Nowością 
jest sposób odczytu wykorzystujący tzw. efekt Kerra. Efekt ten polega 
na skręceniu płaszczyzny polaryzacji światła laserowego odbitego 
od powierzchni płyty, w zależności od stanu namagnesowania 
nośnika. 

Ciekawe jest to, że konstruktorzy przewidzieli dwa sposoby odczytu: 
optyczny i magneto-optyczny. Odczyt optyczny jest stosowany do płyt 
wykonanych taką samą technologią, jak płyty CD. Płyty tego typu 
będą przygotowywane jako fabrycznie nagrane albumy, które nie 
mogą być skasowane i powtórnie nagrane w warunkach amators- 
kich. Płyty przeznaczone do samodzielnego nagrywania będą nato- 
miast sprzedawane jako czyste i będą wykorzystywały odczyt 
magneto-optyczny. Dwa sposoby odczytu pozwalają przypuszczać, 
że mimo niekompatybilności MD i CD Sony chce zostawić sobie 
furtkę do ewentualnego objęcia tych dwóch standardów przez jedną 
klasę urządzeń odtwarzających. Być może Sony zaproponuje w przy- 
szłości odtwarzacz MD, który będzie akceptował dyski CD. 

Układ odczytujący MD ma konstrukcję podobną do tej, jaką stosuje 
się w odtwarzaczach CD. Jedyną różnicą jest dodatkowy układ 
analizatora do odczytu magneto-optycznego i dwie fotodiody. 


DIGITAL AUDI 


Rys. 2. Rejestrator/odtwarzacz Mini-Disc jest również zminia- 
turyzowany. Przyciski są jednak na tyle duże, aby zapewnić 
wygodną obsługę 
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Rys. 3. Odczyt w systemie Mini-Disc: a) zasada odczytu dysku magne- 
to-optycznego; b) zasada odczytu dysku optycznego; c) budowa układu 
odczytującego 


Odczyt magneto-optyczny 


Do odczytu używa się lasera o mocy 0,5 mW, który wysyła wiązkę 
światła koncentrowaną na ścieżce zapisu magnetycznego. Podczas 
odbicia światła od powierzchni płyty następuje skręcenie płaszczyz- 
ny polaryzacji, zależnie od stanu namagnesowania nośnika. Wiązka 
odbita jest kierowana do filtru polaryzacyjnego, który kieruje ją do 
fotodetektora A lub B, w zależności od tego, czy nastąpiło skręcenie 
kąta w lewo (jedynka logiczna) lub w prawo (zero logiczne). 
W praktyce separacja nie jest idealna i część wiązki dochodzi do 
niewłaściwego fotodetektora. Wystarczy jednak, aby wiązka kiero- 
wana do właściwego fotodetektora była wyraźnie silniejsza od tej 
części, której filtr nie zdoła oddzielić. Jeżeli warunek ten jest 
spełniony, to po porównaniu napięcia na wyjściu fotodetektorów 
w układzie komparatora można jednoznacznie stwierdzić, czy od- 
czytano jedynkę czy też zero. 


Odczyt optyczny 


Odczyt tą metodą jest stosowany tylko w przypadku fabrycznie 
nagranych płyt MD, których powierzchnia zawiera wgłębienia (pity), 
tak samo jak w przypadku zwykłych płyt CD. Do odczytu używa się 
tego samego układu laserowego co przy odczycie magneto-optycz- 
nym. Tym razem o odczycie zera lub jedynki decyduje nie kąt 
skręcenia płaszczyzny polaryzacji, a tylko jasność odbitej wiązki. 
Można byłoby oczywiście pominąć filtr polaryzacyjny i zastosować 
tylko jeden fotodetektor, ale prościej jest wykorzystać ten sam układ 
i zsumować sygnał z wyjść obu fotodetektorów. Jeżeli na powierz- 
chni płyty nie ma zagłębienia (pitu), to wiązka odbita ma dużą 
jasność. Układ odczytuje sygnał odpowiadający zeru logicznemu. 
W przeciwnym przypadku (pit występuje), część światła jest po- 
chłaniana w zagłębieniu i układ odczytujący sygnalizuje wartość 
odpowiadającą jedynce logicznej. Do przełączania trybu pracy 
między odczytem magneto-optycznym i optycznym wystarczy prze- 
łącznik, który kieruje .do dalszego przetwarzania sygnał z wyjścia 
komparatora lub sumatora. 
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Rys. 4. Wykorzystanie pamięci buforowej „Shock Proff Memory” jako zabez- 
pieczenia przed wstrząsami 


Zabezpieczenie przed wstrząsami 


System zabezpieczenia przed wstrząsami zastosowany w odtwarza- 
czach MD opiera się na nowej koncepcji. Oprócz kodów korekcyjnych 
umożliwiających wykrycie przekłamań (podobnie jak w CD) i od- 
powiedniej precyzji wykonania części mechanicznej, zastosowano 
dodatkowe, bardzo skuteczne zabezpieczenie. Zasadniczym elemen- 
tem tego systemu jest pamięć RAM o dużej pojemności, w typowych 
konstrukcjach równej 1 Mb. Pamięć ta nosi nazwę Shock-Proof. 
Memory i służy jako bufor informacji mogący pomieścić 3 sekundy 
treści zapisanej na płycie. Opisany wcześniej układ odczytujący 
pracuje z przepływnością 1,4 Mb/s, podczas gdy dekoder ATRAC, 
wykonujący dalsze przetwarzanie sygnału, wymaga, aby na jego 
wejściu podawano informacje w tempie tylko 0,3 Mb/s. W ten sposób 
powstaje zapas informacji, który gromadzi się w pamięci RAM. 
Jeśli na skutek wstrząsu układ odczytujący zgubi ścieżkę, to dzięki 
zmagazynowanemu zapasowi odczytanej wcześniej informacji od- 
twarzanie przebiega nadal prawidłowo, bez jakichkolwiek słysza|- 
nych trzasków lub zakłóceń. Zapas 3 sekund wystarcza z powodze- 
niem do odszukania właściwej ścieżki i podjęcia prawidłowego 
odczytu. W przypadku gdy odczyt przebiega bez błędów a pamięć 
jest wypełniona, układ odczytujący zawiesza pracę i wznawia ją po 
ułamku sekundy, gdy w pamięci powstanie wolne miejsce. 

Do stwierdzenia błędów odczytu (np. w wyniku utraty ścieżki) 
i ponownego odszukania właściwego miejsca potrzebna jest od- 
powiednia organizacja zapisu na ścieżkach dysku. Podczas na-. 
grywania dysku (zarówno metodą magneto-optyczną, jak i optyczną), 
co 13 milisekund zapisuje się dodatkową informację służącą do tego 
celu. Informacja ta stanowi coś w rodzaju adresu bieżącego sektora 
ścieżki. Analizując adresy kolejnych sektorów, układ sterujący może 
sprawdzić, czy odczytywane są one we właściwej kolejności oraz 
— w razie błędu — odnaleźć pierwszy z błędnie odczytanych 
sektorów. 


Rejestracja dźwięku 


W technologii zapisu magneto-optycznego opracowanej przez Sanyo 
wykorzystuje się jednocześnie wiązkę laserową i pole magnetyczne. 
Po podgrzaniu nośnika magnetycznego za pomocą lasera do tem- 
peratury około 4007F (200*C) traci on chwilowo swe właściwości 
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magnetyczne. Wykonując ruch obrotowy dysk stygnie, a orientacja 
magnetyczna nośnika zależy od zewnętrznego pola magnetycznego. 
Za pomocą pola magnetycznego można w stygnącym nośniku 
wytworzyć obszary odpowiadające informacji „0” lub „1”. 

Aby nagrać na dysku nową informację, należy najpierw skasować 
poprzedni zapis. Kasowanie wykonuje się podobnie jak zapis, przez 
podgrzanie laserem i zastosowanie stałego pola magnetycznego. 
Dysk po skasowaniu zawiera same zera logiczne. W czasie gdy 
rozpoczynano prace nad MD, znane były dwie metody nagrywania 
dysków, na których wcześniej była zapisana informacja. 

W pierwszej metodzie używa się dwóch laserów — jednego do 
kasowania zapisu, zaś drugiego do rejestracji nagrania. Po około 1/2 
obrotu dysku od punktu, w którym pierwszy laser kasuje zapis, drugi 
laser nagrywa nowy zapis. 

W drugiej metodzie używa się tylko jednego lasera do kasowania 
i zapisu. Operacje te przebiegają w dwóch fazach. Przy pierwszym 
obrocie dysku następuje kasowanie, a przy następnym nowy zapis. 
Metoda pierwsza jest kosztowna z uwagi na konieczność użycia 
dwóch laserów. Wadą drugiej jest dłuższy czas operacji zapisu 
i konieczność stosowania skomplikowanego serwomechanizmu. 
Chcąc wykorzystać dysk magneto-optyczny w małym i tanim urzą- 
dzeniu rejestrującym, firma Sony musiała opracować nową metodę 
zapisu magneto-optycznego, która byłaby wolna od opisanych niedo- 
skonałości. 

W nowej metodzie kasowanie i rejestracja zachodzą za pomocą 
jednego lasera, niemal natychmiast po sobie. Jest to możliwe dzięki 
zastosowaniu głowicy wytwarzającej pole magnetyczne umiesz- 
czonej po przeciwnej stronie dysku niż laser. Po rozgrzaniu laserem 
fragmentu ścieżki głowica wytwarza odpowiednie pole magnetycz- 
ne. Laser w tym czasie oświetla kolejny fragment ścieżki. Stygnący 
do temperatury niższej od punktu Curie, odcinek nośnika przyjmuje 
w obecności pola magnetycznego pożądaną orientację równoważną 
zapisowi zera lub jedynki. Rozmiar obszaru namagnesowania jest 
kontrolowany przez dobór prądu i położenia głowicy. W ten sposób 
łatwiej jest utrzymać właściwą geometrię zapisu niż za pomocą 
operowania laserem, jak miało to miejsce w poprzednich metodach. 
Rozmiar obszaru nagrzanego przez laser jest bowiem w wyniku 
przewodnictwa cieplnego znacznie trudniejszy do precyzyjnego 
ustalenia. Dodatkową zaletą nowej metody jest możliwość ciągłej 
pracy lasera, co upraszcza budowę urządzenia. 

Najpoważniejszą barierą, na którą napotkano w trakcie opracowywa- 
nia konstrukcji MD, było zaprojektowanie samej głowicy magnetycz- 
nej. W systemie MD głowica nie ma kontaktu z dyskiem. Szczelina 
między głowicą a dyskiem jest konieczna ze względu na niezbędne 
tolerancje mechaniczne i żywotność, zarówno samej głowicy, jak 
i płyt. W tej sytuacji potrzebne jest stosunkowo silne pole magnetycz- 
ne, aby przemagnesować stygnący odcinek nośnika. Zwiększenie 
natężenia pola powoduje z kolei większy pobór mocy i wydzielanie 
się w głowicy większej ilości ciepła. 

Problemy te zostały pokonane dzięki opracowaniu nowego nośnika 
i zaprojektowaniu specjalnej głowicy. Nośnik użyty w dyskach MD 
jest wykonany z proszku TeFeCo (Terbium Ferrite Cobalt), który do 
przemagnesowania wymaga pola o natężeniu 80 oerstedów. Dla 
porównania, tradycyjnie używane nośniki magnetyczne wymagają 
aż 3-krotnie silniejszego pola magnetycznego. Nowa głowica ma 
wysoką sprawność i dokonuje przemagnesowania jednego bitu 
w czasie około 100 ns. 


Parametry MD 


Zapis 2 kanały stereo 
Pasmo 5—20 000 Hz 
Dynamika 105 dB 
Nierównomierności obrotów niemierzalne 
Częstotliwość próbkowania 44,1 kHz 


System kodowania ATRAC (Adaptive Transtorm 
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Rys. 5. Zasada zapisu magneto-optycznego metodą opracowaną w firmie 
Sony. Wykorzystuje się jeden laser i głowicę umieszczoną naprzeciw lasera, 
po drugiej stronie dysku 


Inne właściwości 


Naturalną konsekwencją zastosowania cyfrowego zapisu dźwięku 
jest możliwość stosowania subkodu, podobnie jak ma to miejsce 
w CD, DAT lub DCC. Informacje subkodowe umożliwiają łatwy dostęp 
do tytułów (w MD czas dostępu do tytułu wynosi tylko 1s), przechowy- 
wanie komentarzy, nagłówków i tekstów utworów. W zapisie wyko- 
rzystuje się ten sam system modulacji (EFM) i ten sam kod 
korekcyjny (CIRC) co w innych systemach rejestracji dźwięku cyf- 
rowego. Pisaliśmy o tym obszernie w poprzednich numerach AV. 
Sony planuje zastosowanie w MD kodu antypirackiego SCMS, który 
został przyjęty w wyniku tzw. Porozumienia Ateńskiego zawartego 
między producentami sprzętu audio i firmami fonograficznymi. 


Perspektywy 


Sytuacja na rynku mediów do rejestracji dźwięku cyfrowego jest 
bardzo skomplikowana. Po perypetiach z wprowadzeniem DAT i po 
pojawieniu się cyfrowej kasety.audio DCC wydawało się, że najbliż- 
sze lata należą do CD i DCC. Znając dynamikę firmy Sony, trzeba ten 
pogląd zweryfikować. Na konferencji prasowej w Berlinie jeden 
z dyrektorów korporacji Sony, pan Kozo Ohsone zapowiedział, że 
polityka firmy zakłada koegzystencję DAT, CD, DCC i MD w najbliż- 
szych latach. Szef pionu badań w dziedzinie audio, pan Katsuaki 
Tsurushima, zapytany o jego zdanie na temat przyszłej konkurencji 
między DCC i MD, odpowiedział: ,„System DCC jest również dobry. 
O powodzeniu na rynku zdecydują jednak nabywcy”. 

Sony z rozmachem rozwija produkcję dysków i urządzeń do na- 
grywania oraz odtwarzania MD. Czysty dysk MD (magneto-optyczny) 
ma kosztować około 10 DM po uruchomieniu masowej produkcji. 
Produkcja dysków nagranych fabrycznie (optycznych) też nie na- 
stręcza problemów, bowiem technologia jest identyczna jak w przy- 
padku CD, różnice dotyczą tylko rozmiarów i standardu zapisu. Sony 
przestawia właśnie fabrykę płyt kompaktowych w Austrii na produk- 
cję dysków MD. Japończycy zabiegają o poparcie firm fonograficz- 
nych dla nowego standardu. Dotychczas swój akces zgłosili m.in. 
tacy producenci nagrań, jak EMI, Warner, Elektra i Virgin Records. 


Modulacja EFM Kozo Ohsone zakończył swoje wystąpienie w Berlinie słowami: „Do 
Kod korekcyjny CIRC zobaczenia za dwa lata w tym samym miejscu. Będziemy mieć dla 
Czas nagrania do 74 minut was nowe pomysły. | nie zapomnijcie zabrać swojego Mini-Discu do 
Rozmiary 68 x72 x5 mm zarejestrowania następnej konferencji prasowej”. Czy optymizm 
Średnica dysku 64 mm pana Kozo Ohsone był uzasadniony? — przekonamy się za dwa lata. 
Ryszard Pełka 
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Kompresja sygnałów 


ATRAC 


Technika cyfrowa w szeroko rozumianej telekomunikacji ugrun- 
towała się już na dobre. Wynika to przede wszystkim z możliwości 
przetwarzania, zapamiętywania i odczytywania oraz przesyłania na 
dowolne odległości sygnałów cyfrowych bez zauważalnej zmiany ich 
jakości. Dodatkową — ważną — zaletą jest łatwość produkcji 
układów elektronicznych do przetwarzania sygnałów cyfrowych. 
Układy te muszą rozpoznawać tylko dwa stany: wysoki i niski, 
odpowiadające dwom cyfrom binarnym: 0 i 1. Sygnały cyfrowe mają 
jednak istotną wadę: szerokość pasma tych sygnałów jest wielokrot- 
nie większa niż szerokość pasma pierwotnych sygnałów analogo- 
wych. Na przykład cyfrowy sygnał foniczny rejestrowany na płytach 
kompaktowych zajmuje pasmo o szerokości około 500 kHz, tym- 
czasem podczas reprodukcji uzyskujemy sygnał akustyczny o pas- 
mie 20 kHz (patrz AV-2/86). Duża szerokość pasma sygnałów 
cyfrowych wiąże się z koniecznością stosowania szerokopasmo- 
wych kanałów do ich przesyłania oraz dużych pamięci i szybkich 
procesorów do ich przetwarzania. Oznacza to oczywiście duże 
koszty, co jest szczególnie istotne w odniesieniu do elektroniki 
konsumpcyjnej. Okazuje się jednak, że można znacznie zmniejszyć 
przepływność fonicznych i wizyjnych sygnałów cyfrowych, bez 
dostrzegalnego pogorszenia jakości percepcji, wykorzystując psy- 
chofizjologiczne właściwości ludzkiego słuchu i wzroku. W serii kilku 
artykułów przedstawiamy opracowane już sposoby kompresji infor- 
macji w sygnałach fonicznych i wizyjnych, a także zastanowimy się 
nad tym, jakie są granice kompresji. 


Na czym opiera się system ATRAC? 

W systemie ATRAC wykorzystuje się dwie właściwości ludzkiego 
słuchu: próg słyszenia i efekt maskowania. 

Próg słyszenia. Ucho ludzkie nie reaguje na dźwięki o natężeniu 
mniejszym od pewnej wartości zwanej progiem słyszenia. Wartość 
progowa zależy od częstotliwości dźwięku, najniższą obserwuje się 
w otoczeniu częstotliwości 4 kHz. Słuchacz nie odczuwa pogorszenia 
jakości percepcji sygnału dźwiękowego, jeśli z jego widma usunąć 
składowe, których poziom jest mniejszy od progu słyszenia. 

Efekt maskowania. Ucho ludzkie bardzo dobrze rozróżnia bliskie 
częstotliwościowo tony, jeśli występują one po sobie. Równocześnie 
występujące bliskie sobie tony mogą jednak się maskować. Jeśli 
dźwięki o zbliżonych częstotliwościach: głośny i cichy są wytwarzane 
jednocześnie, to słuchacz ma trudności ze słyszeniem lub nawet nie 
słyszy w ogóle dźwięku cichego. Zjawisko to nazywa się efektem 


Sposób kompresji sygnałów fonicznych 


Na miniaturowej płycie o średnicy 64 mm można zapisać tę samą ilość efektywnej informacji co na płycie 
kompaktowej (CD) o średnicy 120 mm dzięki cyfrowej kompresji sygnału fonicznego ATRAC (ang. Adaptive 
Transform Acoustic Coding). Przepływność skomprymowanego sygnału jest pięć razy mniejsza niż sygnału 
stosowanego obecnie podczas nagrywania płyt kompaktowych lub w magnetofonach cyfrowych (DAT). 


„Wszystko należy upraszczać | 
jak tylko można, ale nie bardziej...” 
Albert Einstein | 


maskowania. Efekt ten można wykorzystać do zmniejszenia przep- 
ływności cyfrowego sygnału fonicznego. Jeśli w widmie sygnału 
fonicznego występują bliskoczęstotliwościowe składowe o bardzo 
różniących się poziomach, to składowe o małych poziomach można 


= 


TEM) 


Poziom 


Czas 
okolo 1000 próbek 


Okolo 20 ms 


! 
| Przekształcenie | 
i Fouriere | 


Częstotliwość Fy 
Amplituda ==] 


i Częstotliwość F, 


Amplituda 


Częstotliwość F;n90 
Amplituda 


Rys. 1. Próbkowanie w systemie ATRAC: około 1000 próbek sygnału analogo- 
wego, pobieranych z częstotliwością 44,1 kHz, tworzy segment trwający około 
20 ms; segment ten jest poddawany przekształceniu Fouriera, w wyniku 
którego otrzymuje się dyskretne widmo segmentu zawierające około 1000 
składowych sinusoidalnych 
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Czestotliwość 


jego widmo 


:[S()]. 


[. ] oznacza 


maskowania 


Poziom 
slyszenia 


R 
4000 


Częstotliwość 


Rys. 2. Próg słyszenia i efekt maskowania; prążki znajdujące się całkowicie 
w zakropkowanym polu mogą być pominięte bez wpływu na jakość od- 
twarzania dźwięku 


Fa 
4000 Hz 


Częstotliwość 


Rys. 3. Składowe widma sygnału (prążki) istotne dla uzyskania właściwego 
wrażenia akustycznego u słuchacza; składowe te poddaje się kodowaniu 
protekcyjnemu i zapisuje na miniaturowej płycie 


z sygnału usunąć bez dostrzegalnego obniżenia jakości wrażenia 
akustycznego u słuchacza. Co więcej, wraz ze wzrostem poziomu 
całkowitego sygnału wzrasta liczba składowych, które można z wid- 
ma bezkarnie usunąć. 


Zasada działania systemu ATRAC 

Pierwotny sygnał cyfrowy uzyskuje się identycznie jak w systemie CD 
(patrz AV-1/84 i 2/84). Analogowy sygnał akustyczny jest próbkowany 
z częstotliwością 44,1 kHz i przetwarzany na sygnał cyfrowy za 
pomocą 16-bitowego przetwornika analogowo-cyfrowego. Uzyskuje 
się w ten sposób sygnał cyfrowy o przepływności 705,6 kb/s. 
W koderze ATRAC ten sygnał dzieli się nasegmenty o długości około 
20 ms, zawierające około 1000 próbek (rys. 1.). Poszczególne 


tran 


)sowa- 


form). 


segmenty poddaje się analizie fourierowskiej, stosując tzw. szybkie 
przekształcenie Fouriera (FFT — Fast Fourier Transform, patrz 
ramka). Uzyskuje się w ten sposób dyskretne widmo segmentu, 
zawierające około tysiąca składowych sinusoidalnych (rys. 1.). 

W następnym kroku poziomy poszczególnych składowych widma są 
porównywane z progiem słyszenia i bada się, czy występuje efekt 
maskowania (rys. 2.). Wszystkie składowe widma, których poziomy 
są mniejsze od progu słyszenia, oraz te, w stosunku do których 
występuje efekt maskowania, są pomijane. W wyniku tych działań 
eliminuje się wszystkie składowe widma, które nie mogą być 
dostrzeżone przez ludzkie ucho. Pozostaje kilkaset składowych, 
istotnych dla rekonstrukcji segmentu sygnału fonicznego (rys. 3.). 
Uzyskana w ten sposób skuteczność kodowania jest około pięć razy 
większa niż przy kodowaniu liniowym, stosowanym w technice CD. 
Istotne składowe widma segmentu (rys. 3.) poddaje się kodowaniu 
protekcyjnemu (patrz AV nr 4/86) i zapisuje na miniaturowej płycie. 
Podczas odtwarzania miniaturowej płyty istotne składowe widma 
segmentu są odczytywane, wprowadza się ewentualną korekcję 
błędów odczytu, a następnie rekonstruuje segment w dziedzinie 
czasu. Zrekonstruowany segment doprowadza się do przetwornika 
cyfrowo-analogowego, na którego wyjściu otrzymujemy foniczny 
sygnał analogowy. Odtwarzanie tego sygnału sprawia u słuchacza 
takie samo wrażenie, jak odtwarzanie płyty kompaktowej (CD). 


Daniel Józef Bem 


GRELTON 


34-400 Nowy Targ, ul. Grel 61 
tel. (0-187) 66-351, fax (0-187) 62-102 


Oferujemy importowane głośniki 

zwrotnice elektryczne, gniazda wej 

ciowe, pierścienie dekoracyjne, me: 

talowe siatki osłaniające i inne ele. 

menty do samodzielnego montażu 

zestawów głośnikowych o następują- 

cych parametrach: 

Moc znamionowa: 40--100 W 

Moc muzyczna: 60-150 W 

Impedancja: 80 

Pasmo przenoszenia: 30--50 Hz do 
20 kHz 


Bezpłatnie wysyłamy katalog z danymi technicznymi, cenami 
oraz propozycje rozwiązań konstrukcyjnych. 


SAT-Audio-Video 10/1991 


Radiofonia cyfrowa 
w USA 


„O wytrzymałości łańcucha decyduje najsłabsze ogniwo”. Oczywiś- 
cie stwierdzenie to, w swoim uogólnionym znaczeniu, odnosi się nie 
tylko do łańcucha. W przypadku radiofonii AM, a i również, choć 
w nieco mniejszym stopniu — FM, ma miejsce obecnie sytuacja, 
którą dobrze określa teza wymieniona na wstępie. Z jednej strony 
występują bowiem źródła sygnałów, jak np. kompakt dyski czy taśma 
cytrowa (Digital Audio Tape), które zapewniają bardzo wysoką 
jakość dzwięku, a z drugiej — system modulacji i dysponowane 
pasmo, które nie dają możliwości wiernego przekazania tego dźwię- 
ku do odbiorcy. Zlikwidowanie tego „słabego ogniwa” jest tylko 
kwestią czasu. W Północnej Ameryce nikt nie stawia pytania, czy 
jakaś forma radiofonii cyfrowej będzie wprowadzona w życie; 
stawiane pytania to: jaka będzie to forma i kiedy się ukaże? 

Dla Czytelników, którzy nie zetknęli się jeszcze z techniką cyfrową w za- 
stosowaniu do sygnału analogowego, podaję krótką informację wyjaśniającą 
zasadę jednej z powszechniej stosowanych wersji tej techniki: Sygnał analo- 
gowy jest próbkowany z częstotliwością przynajmniej dwa razy wyższą niż 
najwyższa częstotliwość występująca w sygnale poddanym próbkowaniu. 
Wynikiem tej operacji jest ciąg impulsów o różnych amplitudach (odpowiadają- 
cych amplitudom analizowanego sygnału w chwilach próbkowania). Aby 
zapisać lub przesłać ten sygnał, potrzebna jest jedynie informacja o amp- 
litudach impulsów. W zależności od systemu pełny zakres amplitudowy 
dzielony jest na liczbę poziomów równą 32, 64, 128 itd. (25, 25, 27 itd.) i amplituda 
każdego impulsu reprezentowana jest przez numer poziomu — oczywiście 
w systemie binarnym (jako kombinacja 5, 6 lub 7 zer i jedynek, czyli 5, 6 lub 
7 bitów). W ostatecznym rezultacie oryginalny sygnał analogowy, wszystko 
jedno czy do zapisu, czy do przesyłania, czy do modulacji, reprezentowany jest 
przez ciąg cyfr w formie odpowiednich kombinacji zer i jedynek. 

Ostatnio odbyło się w Nowym Jorku wspólne posiedzenie The Audio 
Engineering Society i The Society of Broadcast Engineers, na którym 
prezentowano różne koncepcje radiofonii cyfrowej. Przedstawiono 
bardzo różne propozycje; wszyscy obstawali przy swoich (jako że 
kryją się za tym ogromne pieniądze) i do jedności poglądów było 
raczej daleko. Obiektywność wymaga dodania, że jednomyślność 
jest tu tym trudniejsza do osiągnięcia, iż nie są ustalone wstępne 
warunki, które ma spełniać ten nowy system, takie jak np.: czy system 
ma wykorzystywać propagację satelitarną czy naziemną, czy oby- 
dwie?; czy ma zajmować takie samo pasmo jak FM, czy może nawet 
AM?; czy ma być kompatybilny z obecnymi systemami AM i FM?; czy 
będzie wymagał (biorąc pod uwagę tylko względy formalne) uzys- 
kiwania przez radiostacje nowych licencji? Itp. 


Zkilku zaprezentowanych koncepcji jedną z najbardziej atrakcyjnych 
wydaje się propozycja systemu o nazwie DAB*, zgłoszona przez 
„Eureka 147'' — konsorcjum, w skład którego wchodzi wiele europej- 
skich firm elektronicznych i placówek naukowych. A oto dwa główne, 
uzupełniające się rozwiązania tego systemu: 
1. System kompresji (kodowania) sygnału o nazwie MUSICAM 
(Masking-pattern Universal Sub-band Integrated Coding And Multi- 
plexing). Zasada systemu polega na usunięciu informacji, która jest 
zbyteczna (nadmierna) i która nie jest słyszana przez odbiorcę. 
W rezultacie transmitowany sygnał zawiera tylko te elementy orygi- 
nalnego sygnału, które są słyszane. Trzeba tu dodać, że próg 
słyszalności ludzkiego ucha nie ma charakteru jakiegoś jednego, 
ustalonego poziomu, ale zmienia się w zależności od rodzaju 
i charakteru materiału akustycznego. Na przykład: jeśli w danej 
chwili występuje w sygnale pojedynczy ton o wysokim poziomie 
i towarzyszą mu tony o zbliżonych częstotliwościach o poziomach 
znacznie niższych, to słyszany będzie tylko ten pojedynczy ton. 
Czytelnicy, którzy mieli już okazję zapoznać się z zasadą działania 
Cyfrowej Kasety Kompakt, zaprezentowanej przez firmę Philips na 
ostatniej wystawie elektroniki powszechnego użytku w Chicago, 
w styczniu br., zapewne już zorientowali się, że kaseta ta i system 
MUSICAM opiera się na identycznej koncepcji... 
2. System modulacji, który nosi nazwę COFDM (Coded Orthogonal 
Frequency Division Multiplexing), a zasada jego pracy polega na 
jednoczesnym przesyłaniu danych na dużej liczbie częstotliwości 
nośnych, ale z małymi szybkościami transmisji. Po stronie odbior- 
czej stosuje się specjalny system dekodowania (Viterbi'ego). Gdy 
pojawiają się zakłócenia w odbiorze (echa, zaniki), nie występują 
one zwykle na wszystkich częstotliwościach i stąd odporność sys- 
temu. 
Na podstawie przedstawionych zalet systemu Eureka 147 można 
byłoby wnioskować, że nie ma się nad czym zastanawiać... tylko 
przystąpić do wdrażania. Sprawa ta nie wygląda jednak tak prosto. 
System ma swoich przeciwników, a czołowym z nich jest koncern 
CBS, który forsuje swój własny system. CBS nie ujawnia szczegółów 
swojego systemu, zasłaniając się tajemnicą patentową. Jedną 
z ujawnionych cech systemu CBS jest wykorzystanie psychoakus- 
tycznych właściwości ludzkiego słuchu, a więc tej samej zasady, 
która leży u podstaw philipsowskiej Cyfrowej Kasety Compact 
i systemu Eureka 147. 

Jerzy Bulik, 


Waterloo, Kanada 


*. skrót używany w anglojęzycznej literaturze fachowej: DAB — Digital Audio 
Broadcasting 


POCZTA 


Rzetelność, solidność, wspaniałe fotografie, a przede wszystkim 
rzeczowość i duża porcja konkretnych informacji o sprzęcie au- 
dio-video sprawiły, że stałem się Waszym stałym czytelnikiem. 

Dlatego mając na uwadze wyżej wymienione powody postanowiłem 
zwrócić się do Was o pomoc. Ponieważ często biorę udział w pew- 
nego rodzaju spotkaniach, nazwijmy to wykładach, z których czerpię, 
że tak powiem, pewien zasób interesujących informacji, zaszła 
potrzeba nabycia przeze mnie jakiegoś niezbyt drogiego magneto- 
fonu (powiedzmy do 2 min), który umożliwiłby mi rejestrowanie tego, 
co na tych wykładach usłyszę, a także szybkie kopiowanie. Dlatego 
też niecałe 2 miesiące temu nabyłem w sklepie „„Pewex” radiomag- 
netofon SANYO MW719LO czterozakresowy stereofoniczny radio- 
magnetofon dwukasetowy. Ponieważ akurat w tym dniu nie było zbyt 
wiele do wyboru, a może diabli wiedzieć czego bardzo się spieszyło, 
nabyłem właśnie ten radiomagnetofon. W czasie dokonywania 
zakupu dowiedziałem się od sprzedawcy, że radiomagnetofon ten 
nie posiada wbudowanego mikrofonu, ale ma za to wejście-gniazdo 
EXT MIC, do którego mogę podłączyć mikrofon zewnętrzny. Pomyś- 
lałem sobie wówczas, że nie sprawi mi to różnicy, a nawet daje 
pewne możliwości, bo będę mógł mówić bezpośrednio do mikrofonu. 
Stare przysłowie mówi że ,,co nagle to po diable”' i tak też stało się 
w moim przypadku. Szybko zapłaciłem 1550000 zł (co jak na moje 


możliwości jest zawrotną sumą) i uszczęśliwiony pobiegłem ze 
sprzętem do domu. 

Niebawem spotkało mnie rozczarowanie, gdyż dowiedziałem się 
(niestety zbyt późno, bo do pięciu dni miałem szansę wymienić sprzęt 
na inny), że nabycie tego typu mikrofonu jest u nas w kraju 
praktycznie niemożliwe. Błąd mój polega na tym, że powinienem coś 
niecoś wiedzieć o mikrofonach. Niestety mój zasób wiedzy na ten 
temat był praktycznie mówiąc żaden. Myślałem, że mikrofon to 
mikrofon i że każdy jest dobry. Tymczasem jak wynika z instrukcji 
obsługi pod pozycją dane techniczne, do tego typu radiomagnetofonu 
trzeba nabyć mikrofon EXT MIC 3,3 kQ. Niestety mikrofonu o takiej 
impedancji nigdzie u nas nie mogę nabyć. „Pewex'' umywa ręce 
tłumacząc się, że nie sprowadza żadnych mikrofonów, a ja zostałem, 
że tak powiem z niczym, bo magnetofon bez mikrofonu jest mi 
naprawdę mało przydatny. Przejeździłem prawie pół kraju tracąc 
czas i pieniądze, niestety bez skutku. Wszędzie gdziekolwiek były 
jakieś mikrofony posiadały impedancje najwyżej do 900 Q. Próbowa- 
łem podłączać takie mikrofony — niestety podczas odtwarzania 
szum z głośników jest tak duży, że niemal zagłusza zapisany sygnał. 
Prośba moja polega na tym, abyście Państwo o ile to moźliwe podali 
mi adres firmy, kraju, czy ja wiem zresztą czego, dokąd mógłbym 
napisać i poprosić o przysłanie mi takiego mikrofonu. 


Józef Jagielski, Sosnowiec 


Red. Proponujemy zwrócić się bezpośrednio do przedstawiciela 
SANYO w Polsce: SANSERVICE, ul. Jaworowa 24a, 05-090 Raszyn. 
List ten drukujemy ku przestrodze. 
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Wszystkim miłośnikom 

telewizji satelitarnej 

składamy życzenia spokojnych 
Świąt Bożego Narodzenia 

oraz Szczęśliwego Nowego Roku. 


Dystrybucja hurtowa: odbiorniki i czasze anten satelitarnych, konwertery, złącza, rozgałęźniki, elementy 
profesjonalnych sieci kablowych i zbiorczych (ASTRO — RFN), przewody koncentryczne, mierniki poziomu 


OZLEWIENGUCCA 
Projektowanie i budowa sieci telewizji kablowej i zbiorczej. 


PHU VECTOR, 80-299 Gdańsk-Osowa, ul. Turlejskiego 30, tel. (0-58) 52-77-77, fax (0-58) 52-78-55 


Nowa jakość dźwięku 


SATELITARNE RADIO CYFROWE 


za pośrednictwem anten satelitarnych 
lub sieci kablowych 


Technisat* 
ST 5000 DSR 


Radio o dźwięku jakości CD 
z pilotem 


Przedstawicielstwo w Polsce 
| Jał 44-100 GLIWICE, ul. Lotników 54, tel. 31-57-22, tel./fax 32-06-80, tlx 36279 


Biuro Handlowe WARSZAWA, ul. Czerniakowska 161, tel. 40-16-84 


SALON: 

Centrum 

Promocji 

Rynkowej 

Gdańsk, 

ul. Wały Jagiellońskie 1/3 
Tel. 31-10-78 

Fax 31-80-52 

TIx 51-24-97 Perco pl 


Seria-S$: B226-S CD-Player © B260-S Tuner © B250-5 Wzmacniacz: 2 x 200W mocy ciągłej, 6 wejść g B200-S Kontroler: 
baza systemu Multi-Room, timer, 4 wejścia video i audio © B215-S Magnetofon kasetowy: 3 głowice, 4 silniki 
bezpośredniego napędu © Pomiarowy komputer © 


REVOX 


Switzerland 


B291-S Gramofon: precyzyjne linio- 


we ramię © kontrolowany przy użyciu Filozofia 
kwarcu napęd bezpośredni 


doskonałości 
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wymagających 
ą B234-S Telewizor kolorowy: obraz 70 cm black-line © pamięć 50 
B240-S Przedwzmacniacz stacji © wbudowany D2-MAC dekoder i tuner satelitarny 
B242-S Wzmacniacz mocy 
» B230-S Magnetowid S-VHS 6 Longplay © Pamięć 69 stacji © HiFi 
B208 Zdalne sterowanie Stereo © Generator tytułów © Postsynchronizacja © Precyzyjny 
B210 Terminal montaż © 


STUDER | EVOXx Polska 80-215 Gdańsk, ul. Wileńska 8. Tel. 47-94-00 


KSIĄŻKI 


Peter Lepper SATTECH — technika telewizji satelitarnej, 
tłumaczenie z niemieckiego: Witold Nowowiejski, 

wyd. Przedsiębiorstwo Techniczne HAPRO, Gliwice 1991. 
Tytuł oryginału: SATTECH-Satelliten-TV-Technik, 

wyd. MTP-Mediatech 8 Printronic Verlag GmbH, Daun/Eitel 1988. 


Autorem oryginału jest znany niemiecki przemysłowiec i ceniony 
popularyzator telewizji satelitarnej Peter Lepper. Książka składa się 
z pięciu części i dodatków. 

Pierwsza część obejmuje podstawy telekomunikacji satelitarnej, 
przy czym szczególną uwagę poświęcono telewizji satelitarnej. Obok 
rozważań teoretycznych opisano w tej części wiele praktycznych 
rozwiązań na przykładach wyrobów niemieckiej firmy TechniSat. 
Dokładnie omawia się budowę i funkcjonowanie anten oraz ich 
elementów: reflektorów, promienników, polaryzatorów, a także kon- 
werterów częstotliwości. Sporo uwagi poświęcono montażowi an- 
teny, zwłaszcza wyposażonej w zawieszenie biegunowe. Opisano 
również przebieg programowania sterownika anteny (pozycjonera). 
Liczne wzory, tabele i wykresy ułatwiają praktyczne wykorzystanie 
informacji zawartych w książce. 

Bardzo szczegółowo opisano tunery satelitarne, posługując się 
przykładowo wyrobami TechniSata. 

Starannie przedstawiono bilans energetyczny telewizji satelitarnej, 
omawiając najpierw podstawowe pojęcia, takie jak: charakterystyka 
promieniowania, współczynnik wykorzystania apertury i zysk ener- 
getyczny anteny, współczynnik przydatności, zastępcza moc promie- 
niowana izotropowo, szum cieplny i inne zakłócenia, a następnie 
podając przykłady obliczeń. Wspomniano także o zasadach przy- 
działu częstotliwości dla służb satelitarnych: stałych i radiodyfuzyj- 
nych oraz krótko omówiono standardy telewizyjne: PAL, SECAM, 
B-MAC, C-MAC, D-MAC i D2-MAC. 

Wiele miejsca poświęca się odbiorowi zbiorowemu. Opisano sposo- 
by rozprowadzania sygnału pierwszej satelitarnej częstotliwości 
pośredniej, a także satelitarną antenę zbiorową (SMATV) i małe sieci 
telewizji kablowej (CATV). 

Pierwsza część książki stanowi o jej wartości. 

W drugiej części są przedstawione międzynarodowe organizacje 
i systemy telekomunikacji satelitarnej. Opisano tu kolejno: globalne 
systemy satelitarne INTELSAT i INTERSPUTNIK, pierwszy prywatny 
międzynarodowy system satelitarny PANAMSAT, system satelitar- 
nej łączności morskiej i lotniczej INMARSAT, systemy regionalne: 
EUTELSAT, FRANCE TELECOM, AUSSAT oraz satelity TV-Sat, TDF, 
Astra i Kopernikus. Ta część książki nie w pełni koresponduje z jej 
tytułem. Wiele informacji daleko wykracza poza obszar telewizji 
satelitarnej. 


Trzecia część pt.: „„Typy satelitów” jest niezmiernie krótka, tylko pięć 
stron. Trudno zrozumieć, dlaczego autor zdecydował się skromne 
informacje na temat satelitów małej, średniej i dużej mocy wydzielić 
w osobną część. Przecież mógłby to być wstęp do części czwartej 
„Przegląd satelitów europejskich”. Ta, tzn. czwarta część książki, 
zawiera syntetycznie zebrane dane o ważniejszych europejskich 
satelitach telekomunikacyjnych nadających programy telewizyjne. 
W piątej części przedstawiono Europejską Agencję Kosmiczną (ESA) 
i europejską rakietę Ariane. 
Oryginał książki wydano w roku 1988. Wielka szkoda, że tłumaczenie 
polskie ukazało się dopiero w 1991 r. W telewizji satelitarnej dzieje 
się tak dużo i tak szybko! Wydanie polskie zaopatrzono — co prawda 
— w suplement, nie zdołał on jednak w pełni zrekompensować 
opóźnienia. 
Książka jest nieco ,„przegadana”, te same informacje powtarzane są 
wielokrotnie, ot choćby rysunki 8., 58. i 197. są takie same. Układ 
treści nie zawsze jest logiczny. Na przykład w części pierwszej po 
krótkim wprowadzeniu do telekomunikacji satelitarnej bardzo szcze- 
gółowo omawia się konstrukcje oraz sposoby wykonania i montażu 
anten, następnie opisuje się odbiorniki satelitarne (tunery), po czym 
wraca do zagadnień antenowych (określenie podstawowych para- 
metrów anten), prezentuje bilans energetyczny i ponownie wraca do 
problematyki antenowej w aspekcie „wycelowania anteny stacji 
naziemnej na satelitę” (wzory do obliczania kątów azymutu i elewa- 
cji podano na stronie 38., wykresy do wyznaczania tych kątów na 
stronie 128. oraz na stronach 130. i 131.). 
Dostrzegłem też w książce błędy merytoryczne. Przytoczę tylko 
jeden, ale za to symptomatyczny. Już w pierwszym rozdziale 
napisane jest: „Dla przykładu płaszczyzna orbity równoleżnikowej 
zorientowana jest równolegle do równika”. Można by więc sądzić, że 
istnieje wiele orbit równoleżnikowych. Tymczasem płaszczyzna 
każdej orbity musi przechodzić przez środek Ziemi, nie ma więc orbit 
równoleżnikowych, mogą być tylko orbity równikowe. Niestety, wielu 
autorów zapomina o tym fakcie. 
Uwagi krytyczne można też mieć do tłumacza. Piszemy „z wyjąt- 
kiem'' nie „za wyjątkiem”; anteny otrzymywane metodą walcowania 
rotacyjnego, to po prostu anteny wyoblane; na stronie 134. czytamy: 
„przez satelitę o dużej mocy bez anteny” itp. Jest też wiele tzw. 
literówek. 
Wspomniane błędy nie mają większego znaczenia dla specjalistów, 
choć czasami są denerwujące, początkujący entuzjaści telewizji 
satelitarnej mogą jednak wyrobić sobie niewłaściwe skojarzenia. 
Polecam tę książkę zaawansowanym amatorom | — przede wszyst- 
kim — osobom zajmującym się profesjonalnie instalacją urządzeń 
telewizji satelitarnej. 

Daniel Józef Bem 


Firma JATA 
oferuje: 


e oryginalne 
AM/FM, FM 
e wysokiej czułości wzmacniacze antenowe do odbior- 
ników samochodowych 
© ogranicznik mocy do CB radio 
Adres: 12-100 Szczytno, ul. Podleśna 1a 
Tel. 32-81 w. 156 


rozwiązania konwerterów radiowych 


PPHU ELKOD 
ul. Witkowska 12, 51-003 Wrocław 


oferuje 


Szeroki asortyment materiałów do budowy, naprawy 
i konserwacji urządzeń elektronicznych oraz do projektowania 
i trawienia obwodów drukowanych. 
Przyślij kopertę zwrotną — otrzymasz cennik. 


PRZEDSIĘBIORSTWO HANDLOWE 
M. Bielski Co. s.c. 


OFERUJE 


Urządzenia TV użytkowej: 

— kamery CCD czarno-białe i kolorowe; 

— monitory czarno-białe i kolorowe; 

— cyfrowe dzielniki obrazu (4-krotne i więcej); 
— przełączniki wizji i multiplexery; 

— magnetowidy typu: TIME LAPSE; 

— obiektywy firmy ERNITEC; 

— obudowy hermetyczne do kamer; 

— głowice obrotowe; 

— pozostały osprzęt. 


SŁUŻYMY PROPOZYCJAMI 
ROZWIĄZAŃ SYSTEMOWYCH 


00-162 Warszawa, ul. Dzielna 6 
Tel. 31-10-71 
Tlx/Fax 31-48-44 
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Mamy przyjemność umożliwić 
Państwu kontakt z kasetami  , 
najwyższej światowej jakości firmy PDM. 


Firma PDM powstała w 1980 r. jako joint-venture dwóch światowych gigantów (Holandia — USA). Celem tej współpracy było opracowanie nowej 

generacji nośników dźwięku i obrazu. Efektem pracy stała się unikatowa taśma chromowa o najwyższej jakości. 

Na Zachodzie PDM już od dawna zajmuje czołowe miejsce w zakresie jakości i ilości sprzedanych kaset. Taśmy chromowe PDM są unikatowe, 

ponieważ całkowicie zrobione są z chromu (a nie z powłoki = jak inne kasety), co dodatkowo ma bardzo dobry wpływ na głowice 
z i 


magnetowidów. Jej jakość, jeżeli chodzi o ilość odtwarz. ele wyższa niż w nie chromowych kasetach. 


VIDEOCASSETTE 


y 
U 
FR 
U E-195 A 


pDM 


FDEOCASSETTE 


Beosystem 2500 


Pierwszy przenośny zestaw 
firmy „„BANG Olufsen” 


Firma „BANG OLUFSEN” znana z produktów wysokiej 
klasy i niekonwencjonalnej linii wzorniczej wypuściła 
na rynek pierwszy zestaw przenośny — BEOSYSTEM 
2500 (rys. 1.). Zaprojektowano go z myślą o wybrednym 
(i raczej bogatym) użytkowniku, dla którego obok 
parametrów technicznych sprzętu równie ważny jest 
estetyczny wygląd. 


Beosystem 2500 zaliczono w katalogu reklamowym do „technologii 
z 1001 nocy”. | rzeczywiście — drzwi otwierają się same pod 
wpływem zbliżającej się dłoni (rys. 2.), dając możliwość zanurzenia 
się w świecie czystego i naturalnie brzmiącego dźwięku. Nawet nie 
trzeba znać hasła — sezam otwiera swoje podwoje dla każdego 
zainteresowanego. System 2500 jest zaliczany do klasy sprzętu 
przenośnego. Zarówno w domu, na łodzi czy też w domku letnis- 
kowym należy zrobić tylko jedno: postawić go (lub powiesić na 
Ścianie) i podłączyć do sieci. Inne produkty firmy Bang Olufsen 
wymagają dużego pomieszczenia — ten, jako jedyny, mieści się na 
półce. 

Zestaw składa się z tunera, gramofonu kompaktowego i magneto- 
fonu kasetowego. Dwa nowo opracowane zestawy głośnikowe z wbu- 
dowanymi wzmacniaczami, zdolne odtworzyć dźwięk z całego sły- 
szalnego pasma częstotliwości, dopełniają całości. 

Po raz pierwszy w produkcie B. O. można obserwować obracający 
się dysk, który wirując, odbija światło nań padające, tworząc tęczę, 
co daje dodatkowe wrażenie estetyczne. 

Konsolę sterowniczą umieszczono pomiędzy dyskofonem i magneto- 
fonem kasetowym. Wybrany przycisk zostaje podświetlony, infor- 
mując użytkownika, jaka funkcja jest obecnie aktywna. Oczywiście, 
jest też możliwe sterowanie systemem przy użyciu pilota. 
Magnetofon zawiera prawie wszystkie funkcje znane z innych 
zestawów hi-fi. auto-rewers, Dolby B i HX-PRO oraz auto-track 
search — umożliwiający wybranie dowolnego nagrania na taśmie. 
Tuner odbiera zakresy AM i FM. Jak w każdym systemie firmy Bang 
Olufsen, obecna jest pętla fazowa — PLL. Ciekawostką jest moż- 
liwość zaprogramowania stacji w dwóch niezależnych bankach 
informacji, z których w danej chwili tylko jeden jest aktywny (każdy 
ma pojemność 20 stacji nadawczych). Bank można wymienić zmie- 
niając np. miejsce pobytu (idealne rozwiązanie dla ludzi dużo 
podróżujących). Na życzenie klienta firma wyposaża tuner w dekoder 
RDS, umożliwiający cyfrową identyfikację stacji nadawczych. 
Prawdopodobnie najbardziej zaawansowaną technologicznie częś- 
cią systemu 2500 są głośniki. Z każdym z nich współpracują dwa 
niezależne wzmacniacze dużej mocy, jeden dla zakresu niskich 
i średnich tonów, drugi dla wysokich. Producent zapewnia (a piszący 


Rys. 1. Beosystem 2500 — nowy przenośny zestaw firmy Bang Olufsen 


te słowa potwierdza z przekonaniem), że dźwięk jest odtwarzany bez 
jakichkolwiek zniekształceń, niezależnie od poziomu mocy wyjścio- 
wej. 

Last, but not least użytkownik może wybrać jeden z 6 kolorów 
warstwy przykrywającej głośniki; producent oferuje wykończenie 
w kolorach: niebieskim, szarym, czarnym, białym, różowym lub 
turkusowym. 


A oto wybrane dane techniczne Beosystemu 2500: 


Rozmiary 83 x36 x 16 cm 
Masa 20 kg 

Tuner: 

Zakresy FM-LW-MW 
Programowanie 2 x20 FM lub AM 
Magnetofon: 


System HX-PRO 

Auto-rewers 

Autor-Record-Level 

Redukcja szumów: Dolby B NR 
Rodzaje taśm: Fe-Cr-Metal 

Głowica: amorficzna 

Zakres częstotliwości: 30—16000 Hz 
Stosunek sygnał — szum 


chrom (+ dolby B) 65 dB 
chrom (+ dolby B) 56 dB 
drżenie (DIN) +0,15% 
Dyskofon: 
Zakres częstotliwości 3—20000 Hz 
Stosunek sygnał—szum 100 dB 
Dynamika 96 dB 


0 dB: 0,0025% 
—20 dB: 0,025% 


Zniekształcenia harmoniczne 


Separacja kanałów 101 dB 
Błąd fazowy pomiędzy kanałami 0 
Przetwornik 2 x 16 bit, 4 x oversampling 


Analogowy filtr dolnoprzepustowy — eliptyczny Bessel'a 
Głośniki: 

Rozmiary 26 x36 x 16 cm 
Masa 6 kg 

Poziom natężenia dźwięku 103 dB, stereo 
Zakres częstotliwości 55—20 000 Hz 
Zniekształcenia poniżej 0,01% 


Bassreflex 
Stosunek sygnał—szum dla maks. mocy wyjściowej: 96 dB 
Częstotliwość podziału 2500 Hz 


Ł 1995.00 
Robert Kamiński 


Cena w Wielkiej Brytanii: 


Rys. 2. Drzwi reagujące na podczerwień otwierają się samoczynnie po zbliżeniu dłoni 


AUDIO 


Dźwięk dookólny z dwóch 


System SRS firmy Hughes Aircraft Co. 


Dźwięk dookólny robi coraz większą karierę. Najczęściej spotykane 
systemy to Dolby Surround i Pro-Logic, w które wyposaża się luksusowe 
modele urządzeń AV. Urządzenia te są jednak drogie, wymagają dołącze- 
nia co najmniej czterech zestawów głośnikowych i dają oczekiwany efekt 
tylko w przypadku źródeł sygnału przeznaczonych specjalnie do tego celu. 
Źródła tego typu (transmisje telewizyjne, taśmy audio i video oraz płyty 
laserowe) są wciąż rzadko spotykane, nawet w krajach o rozwiniętej 
infrastrukturze telekomunikacyjnej i przodujących we wprowadzaniu 
nowych mediów. Producenci sprzętu AV szukają więc sposobów symulo- 
wania dźwięku dookólnego za pomocą tylko dwóch głośników i zwykłych 
źródeł sygnału stereofonicznego. System SRS (Sound Retrieval System) 
firmy Hughes Aircraft Co. jest jednym z najciekawszych rozwiązań tego 


typu. 


Poprzednicy SRS 


Dźwięk i obraz są informacją. To z pozoru 
banalne stwierdzenie ma zasadnicze zna- 
czenie dla naszych rozważań. Dążąc do 
dużej wierności odtwarzania obrazu i dźwię- 
ku, musimy dostarczyć do urządzenia od- 
twarzającego możliwie pełną informację. 
Z drugiej strony, względy ekonomiczne i ak- 
tualne możliwości techniczne ograniczają 
ilość informacji, którą można przesłać drogą 
radiową lub zawrzeć na taśmie albo na 
płycie laserowej. W praktyce, sygnał fonii 
i wizji jest zawsze niepełny, a od przyjętego 
kompromisu między ilością przesyłanej in- 
formacji i kosztem urządzenia zależy jakość 
obrazu i dźwięku. 

Postęp w zakresie techniki AV idzie w dwóch 
zasadniczych kierunkach: zwiększania ilości 
informacji zawartej w sygnale oraz lepszego 
wykorzystania dostępnej informacji, tak aby 
przekazywać tylko te treści, które są istotne 
dla uszu i oczu odbiorcy. Przejście od tech- 
niki monofonicznej do stereofonicznej i od 
telewizji czarno-białej do kolorowej jest 
przykładem pierwszego kierunku. Kontynua- 
cją tego kierunku jest wprowadzenie sys- 
temów Dolby Surround, Pro-Logic i zaawan- 
sowanych cyfrowych systemów kodowania 
dźwięku (oversampling, wydłużanie słowa 
kodującego) stosowanych w technice CD 
i DAT. W tym samym kierunku zmierzają 
techniki D2-MAC i HDTV. 

Drugi sposób poprawy obrazu i dźwięku 
wykorzystuje rezerwy wynikające z nieop- 
tymalnych metod kodowania sygnałów sto- 
sowanych dotychczas. Prawdziwy boom me- 
tod poprawy efektywności kodowania na- 
stąpił z chwilą wprowadzenia techniki cyf- 
rowej. Dobrym przykładem są techniki PASC 
(p. SAT-AV nr 9/91) i ATRAC (str. 20.). Idąc tą 
drogą, dąży się do lepszego wykorzystania 
informacji nie zmieniając jej ilości w przesy- 


łanym lub rejestrowanym sygnale. Techniki 
tego typu są wzorowane na metodach kom- 
presji informacji znanych z telekomunikacji. 
Podobna idea jest stosowana w informatycz- 
nych systemach kompresji plików dysko- 
wych (tzw. packerach). 

W wyniku badań nad optymalizacją kodowa- 
nia sygnałów okazało się ponadto, że współ- 
czesne metody cyfrowego przetwarzania sy- 
gnałów (DSP — digital signal processing) 
umożliwiają wydobycie z klasycznego syg- 
nału stereofonicznego dodatkowych infor- 
macji, które w tradycyjnych urządzeniach 
odtwarzających nie były w pełni wykorzys- 
tane. Należy przy tym od razu wyraźnie 
odróżnić metody symulacyjne od technik 
zmierzających do wydobycia faktycznie ist- 
niejącej, lecz niewykorzystywanej dotych- 
czas informacji o dźwięku przestrzennym. 
Metody symulacyjne dodają do sygnału in- 
formację, która niekoniecznie musi być zgo- 
dna z oryginałem. Systemy tego typu były 
popularne w ubiegłej dekadzie, kiedy na 
rynku pojawiało się wiele urządzeń opat- 
rzonych nazwami w rodzaju ,„„Quasi Quadro” 
(np. nasz Radmor 5102). Współczesne sys- 
temy generowania dźwięku dookólnego na 
podstawie sygnału stereofonicznego korzys- 
tają ze znacznie bardziej zaawansowanych 
technik cyfrowego przetwarzania dźwięku. 
Systemy te będziemy oznaczać akronimem 
SSTS (ang. Surround Sound with Two Spea- 
kers — dźwięk dookólny za pomocą dwóch 
głośników). 

Jedną z pierwszych koncepcji SSTS była 
idea Boba Carvera nazwana „Sonic Holog- 
raphy”. Analogia do holografii nie jest przy- 
padkowa. Tak jak w holografii płaski holo- 
gram umożliwia odtworzenie przestrzenne- 
go obrazu, podobnie, z dwuwymiarowego 
zapisu stereo można uzyskać trójwymiaro- 
we pole dźwięku dookólnego. Firma Carver 


głośników 


Corp. opracowała technikę przetwarzania 
sygnału stereofonicznego, dzięki której na 
podstawie różnicy sygnałów między lewym 
i prawym kanałem można było odtworzyć 
przestrzenne pole akustyczne. Większość 
słuchaczy, którzy spotkali się z tym sys- 
temem, zauważyła zapewne, że iluzja dźwię- 
ku dookólnego występuje jedynie w miejs- 
cach równo odległych od lewego i prawego 
głośnika (tzw. sweet spot). Jeśli słuchacz 
przesunie się nieco w stronę któregokolwiek 
głośnika — złudzenie znika. 

Kolejnym systemem SSTS był szeroko re- 
klamowany na Zachodzie Q-Sound. System 
ten został opracowany przez firmę Archer 
Communications i polegał na zupełnie innej 


Rys. 1. Podczas rejestracji dźwięku za pomocą 
mikrofonów część informacji o rozkładzie pola 
dźwiękowego jest maskowana lub całkowicie tra- 
cona 


Rys. 2. Dźwięki dochodzące do słuchacza z boków 
(np. po odbiciu od ścian) są słabsze od dźwięku 
dochodzącego drogą bezpośrednią, lecz decydują 
o powstawaniu wrażeń przestrzennych u odbiorcy 
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zasadzie niż Carver Holography. W systemie 
tym założono, że wszelkich zmian należy 
dokonywać po stronie nadawczej, zaś od- 
biorca powinien móc odtworzyć dźwięk do- 
okólny za pomocą typowej aparatury stereo- 
fonicznej. Premiera systemu Q-Sound miała 
miejsce w 1990 roku podczas futbolowych 
rozgrywek o Super-Puchar. Telewizyjna re- 
klama Pepsi-Coli nadawana w tym systemie 
przebrzmiała jednak bez echa. Większość 
telewidzów posiadających odbiorniki stereo- 
foniczne, nie będąc uprzedzona o ekspery- 
mencie, nie zwróciła uwagi na brzmienie 
dźwięku. Dalsza kariera systemu Q-Sound 
stoi pod znakiem zapytania, mimo iż kilka 
towarzystw fonograficznych zdecydowało 
się nagrywać dyski CD w tym standardzie. 
Pierwszy z dysków Q-Sound z albumem 
Madonny jest już na rynku. 


Na czym polega SRS? 

Prawie trzy lata temu Hughes Aircraft Co. 
(firma znana m.in. z produkcji elektroniki 
lotniczej oraz transponderów dla Astry) pod- 


pisała umowę licencyjną z firmą Sony, zgod- 
nie z którą system SRS został wprowadzony 
w niektórych modelach telewizorów Sony. 
Najważniejszą zaletą SRS jest to, że efekt 
dźwięku przestrzennego występuje w sto- 
sunkowo dużym obszarze i nie zmusza słu- 
chacza do przebywania w ściśle określonym 
punkcie w stosunku do głośników. 

Sygnał stereofoniczny zawiera dwie składo- 
we: (L+R), czyli zsumowany sygnał kanału 
lewego i prawego oraz (L—R) — różnicę 
sygnałów w obu kanałach. Zsumowany syg- 
nał (L+R) przekazuje informację o dźwię- 
kach docierających do słuchacza ze środka 
„sceny”, podczas gdy sygnał (LR) niesie 
informacje o rozkładzie przestrzennym 
dźwięku i kierunkach, z których dźwięk do- 
chodzi do ucha słuchacza. W wyniku badań 
okazało się, że ucho ludzkie odbiera dźwięki 
nadchodzące z różnych kierunków w różny 
sposób. Obrazowo można powiedzieć, że 
charakterystyka częstotliwościowa ucha ma 
charakter zależny od kierunku, z którego 
dochodzi dźwięk. 


Charakterystyka mikrofonu nie ma takich 
właściwości (nie należy mylić zależności 
charakterystyki częstotliwościowej od kie- 
runków z czułością kierunkową). W wyniku 
tego, w czasie rejestracji dźwięku wiele 
cennych dla ucha słuchacza informacji zo- 
staje zgubionych. Idea SRS polega na od- 
tworzeniu tych informacji po stronie odbior- 
czej za pomocą procesora sygnału SRS. 
Hughes Aircraft Co. reklamuje swój system 
jako pierwszy na świecie sposób odbioru 
sygnału stereofonicznego, w którym pod- 
czas przetwarzania sygnałów (L +R/) i (LR) 
uwzględniono fizjologiczne cechy ludzkiego 
ucha. 


Licencje i plany 

Prace nad cyfrowymi procesorami dźwięku 
trwają w wielu firmach już od co najmniej 
dziesięciu lat. W laboratoriach Dolby, Yama- 
hy i Pioneera powstało wiele urządzeń, które 
służą często do bardzo wyrafinowanego 
kształtowania pola dźwiękowego. Nie jest 
więc łatwo wejść na rynek z nowym pomys- 


Rys. 3. Procesor dźwięku SRS firmy Hughes Aircraft Co. model AK-100 


łem, który miałby szansę upowszechnienia. 
Większość firm wytwarzających procesory 
audio koncentruje się jednak na odtwarzaniu 
wielokanałowym za pomocą co najmniej 
czterech zestawów głośnikowych, podczas 
gdy SRS jest praktycznie jedynym nowym 
pomysłem w dziedzinie SSTS. I tutaj właśnie 
Hughes Aircraft Co. upatruje swych szans. 
Sprzedaż licencji SRS tak znanej firmie jak 
Sony jest oczywiście sporym sukcesem, ale 
nie gwarantuje dłuższego powodzenia, tym 
bardziej że Sony wprowadza SRS tylko wkil- 
ku modelach telewizorów. Cennym nowym 
sojusznikiem SRS stał się niedawno Thom- 
son, który jest drugim po firmie Sony licenc- 
jobiorcą. Na amerykańskiej wystawie CES 
'91 Thomson pokazał kilka modeli telewizo- 
rów wyposażonych w procesor SRS. 

Niezależnie od sprzedaży licencji, Hughes 
wchodzi na rynek z własnymi opracowania- 
mi. Procesor dźwięku AK-100 jest pierwszym 
urządzeniem Hughes Aircraft Co. z tej dzie- 
dziny, pokazanym na ostatniej wystawie 
CES. Dzięki niezwykłym właściwościom no- 


wego procesora i umiejętnej kampanii re- 
klamowej Hughes zaczął działalność w no- 
wej branży bardzo obiecująco — od liczącej 
się nagrody Innovations '91. Jedna z opinii 
na temat procesora AK-100, zamieszczona 
w amerykańskim czasopiśmie Radio Elect- 
ronics, brzmiała: „efekty zaprezentowane 
podczas demonstracji były tak sugestywne, 
że wielu słuchaczy rozglądało się dookoła, 
szukając ukrytych głośników”. 


Pierwszy procesor SRS 

Prezentacja procesora SRS AK-100 została 
poprzedzona głośną kampanią prasową, 
w której nowe urządzenie było opatrzone 
licznymi komentarzami typu „naj-'' i „pierw- 
szy w świecie”. Oprócz wymienionych już 
właściwości eksponowano wprowadzony po 
raz pierwszy w elektronice konsumpcyjnej 
przestrzenny wyświetlacz z diodami LED 
w kształcie matrycy widzianej w skrócie 
perspektywicznym. 

Skrót „AK”' w nazwie procesora pochodzi od 
nazwiska konstruktora Arnolda Klaymana, 
który jest obecnie liderem zespołu SRS. 
Klayman opatentował SRS, przy czym w zło- 
żonym opisie dokonano aż 159 zastrzeżeń. 
Procesor AK-100 jest zgodny z dowolnym 
systemem audio i może być połączony prak- 
tycznie z każdym tunerem, odtwarzaczem 
CD lub magnetofonem. Cena zalecana przez 
producenta wynosi 449 USD. 

Hughes zamierza rozwijać linię urządzeń 
audio. Na najbliższy rok zapowiadane są 
nowe zestawy głośnikowe przeznaczone 
specjalnie dla SRS. Zestawy te mają mieć 
nowatorską konstrukcję, dzięki której odtwa- 
rzanie średnich i wysokich tonów będzie 
odpowiadało w lepszym stopniu fizjologii 
słuchu ludzkiego. 


Jeszcze o symulowanej stereofonii 


Aczkolwiek SRS służy do wydobycia z syg- 
nału stereofonicznego treści, które w nor- 
malnych zestawach są maskowane lub słabo 
słyszalne, to pewne koncepcje użyte do jego 
konstrukcji mogą być również wykorzystane 
do symulacji efektu stereofonicznego. Na 
takie zapotrzebowanie rynku wskazują do- 
świadczenia firmy Sony. Wiele stacji telewi- 
zyjnych nadal nadaje programy z dźwiękiem 
monofonicznym i nawet w USA jeszcze około 
20% programów nie ma stereofonicznego 
dźwięku. W kilku nowych telewizorach firmy 
Sony zastosowano układ symulacji efektu 
stereofonicznego wytwarzający brakującą 
składową (L — R) na podstawie samej składo- 
wej (L+R). Przełączenie odbiornika w tryb 
Simulated Stereo może odbywać się ręcznie 
za pomocą pilota lub automatycznie, po 
rozpoznaniu braku pełnego sygnału stereo- 
fonicznego. 


Ryszard Pełka 


za | kwartał — 33 tys. zł. — 
za li II kwartał — 66 tys. zł. — 


Niniejszym zamawiam prenumeratę ...... 


zmiany ceny numeru. 


Prenumeratę na 1992 r. przyjmujemy na następujących warunkach: 


za cały rok (11 numerów) — 121 tys. zł.-— 
Prenumerata zagraniczna: Roczna (11 numerów) — Europa — 22 dol.; inne kontynenty — 33 dol. 
Na odwrocie przekazu w części środkowej należy umieścić następujące oświadczenie: 


kolejnych numerów SAT-Audio-Video od .... do ..... numeru włącznie. Jednocześnie 


oświadczam, że wpłaconą sumę traktuję jako zaliczkę i uzupełnię ją, jeśli wzrost ceny za opłatę pocztową, druk lub papier zmusi redakcję do 
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PUH KLONEX VCS OPOLE 


UL. SIENKIEWICZA 20 OF TEL.: 344-62 FAX: 300-44 TLX: 732479 vcs 
POLECA ELEMENTY | URZĄDZENIA PROFESJONALNYCH SIECI TELEWIZJI KABLOWEJ 
FIRMY IKUSI 


* ELEMENTY SIECI KABLOWYCH NA ZAKRES'40-860 MHZ 
— głowice kablowe tvsat (4-30 programów tv) 
— modulatory vsb, panelowe tunery satelitarne 
— filtry, przemienniki PLL i wzmacniacze kanałowe z ARW 
— wzmacniacze szerokopasmowe liniowe i dystrybucyjne (31-47 dB) 
— hermetyczne wzmacniacze magistralne z ARW i zdalnym zasilaniem 
— gniazda abonenckie, odgałęźniki, rozgałęźniki, tłumiki, korektory 
— niskotłumienne kable magistralne i budynkowe 


* KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO KABLOWYCH SIECI TELEWIZYJNYCH 
* NATYCHMIASTOWY ODBIÓR * GWARANCJA * HOMOLOGACJE MŁ RP * NISKIE CENY 
(ZESTAW 8 KANAŁÓW TVSAT OK. 61,5 MLN ZŁ) 


POSZUKUJEMY DYSTRYBUTORÓW 


od 1923 roku 


ZE |BG(|B [EEE E 


cyfrowa obróbka obrazu 
format 16:9 

Top Teletekst (30 stron) 
tuner satelitarny 

dekoder D2-MAC 

dekoder NICAM 
technologia S PAL 
PIP/POP 

wszystko znajdziesz w na- 


szych telewizorach 


dystrybutor: 


„Trade-Prod” Sp. z 0.0., ul. Nowogrodzka 49, 
00-695 Warszawa, tel. 25-82-44, 628-70-71 


w. 24, 76 
fax 258244 


TES 


Multistar 
ESR-300 


Ocenie poddano egzemplarz tune- 
ra telewizji satelitarnej Multistar 
ESR-300 dostarczony do Redakcji 
przez firmę Mix z Lublina. Oceny 
dokonano stosując kryteria przyję- 
te w poprzednich numerach nasze- 
go pisma. Parametry techniczne 
i cechy użytkowe tunera przedsta- 
wiono w tablicach 1. i 2., natomiast 
zmierzone parametry w tablicy 3. 
Ocenę końcową — posługując się 
czteropunktową skalą ocen: bardzo 
dobra, dobra, dostateczna i niedo- 
stateczna — podano w tablicy 4. 


Opis tunera 


Tuner Multistar ESR-300 jest stereofonicznym odbiornikiem telewizji 

satelitarnej umożliwiającym odbiór sygnałów z dowolnego europejs- 

kiego satelity geostacjonarnego. Wyposażony jest w układ syntezy 

częstotliwości wizji i fonii. Ma 54 komórki pamięci wstępnie zaprog- 

ramowane przez producenta (ASTRA-1A, KOPERNIKUS, ECS 1-F4, 

ECS1-F5) z możliwością dowolnego przeprogramowania za pomocą 

nadajnika zdalnego sterowania. Parametry zapamiętanych pro- 

gramów i częstotliwości kanałów, częstotliwości podnośne fonii, 

szerokość pasma toru fonii, polaryzacja — podane są w instrukcji 

obsługi. 

Układ zdalnego sterowania umożliwia prostą obsługę tunera w za- 

kresie: 

— włączenie/wyłączenie odbiornika; 

— wybór 54 programów z zakresu 950-- 1750 MHz z krokiem syntezy 

0,25 MHz; 

— wybór częstotliwości podnośnych fonii dla lewego i prawego 

kanału; zakres zmian: 5.00--8.50 MHz z krokiem 0,01 MHz; 

— zmiana szerokości pasma toru fonii 150 lub 250 kHz; 

— zmiana polaryzacji odbieranego sygnału; 

— korekcja polaryzacji — SKEW (100 kroków) — indywidualnie 

programowana; 

— regulacja siły głosu; 

— wyciszanie fonii (muting); 

— wprowadzenie danych do pamięci. 

Odbiornik ESR-300 może współpracować z następującymi układami 

wyboru polaryzacji: 

— polaryzatorem impulsowym (mechanicznym) —5 V, 500 mA; 
0,8-—2,2 ms; 

— bipolarnym polaryzatorem magnetycznym (—60 -- +60 mA); 

— konwerterem typu ,„Marconi” (14/18 V). 

Może także sterować pracą dwupasmowego konwertera 11/12 GHz, 

przełączanego napięciem. 

Operacje związane z programowaniem tunera można wykonywać 

tylko przy użyciu nadajnika zdalnego sterowania. Dwa przyciski 

CHANNEL na płycie przedniej pozwalają na sekwencyjne przełącza- 

nie komórek pamięci i dodatkowo, we współpracy z pilotem, mogą 

służyć do zmiany parametrów odbieranego programu (częstotliwość 

kanału i częstotliwość podnośna fonii). 

Stan wszystkich nastaw i regulacji tunera jest wyświetlany na 

3-segmentowym wyświetlaczu oraz sygnalizowany na 4 wskaź- 

nikach „LED”. 


Na płycie tylnej odbiornika znajdują się: 

— złącze „F”' do podłączenia konwertera; 

— gniazdo ,„Cinch' — wyjście sygnału wizyjnego — do podłączenia 
odbiornika telewizyjnego lub magnetowidu; 


— gniazdo „Cinch'” — wyjście sygnału w pasmie podstawowym 
(baseband); 
Podane przez producenta parametry techniczne Tablica 1 
tunera Multistar ESR-300 
Parametr 
Tor: Głowica, p. cz., demodulator 
Zakres częst. sygnału wejściowego 950-- 1750 MHz 
Poziom sygnału wejściowego —65- —28 dBm 
Typ złącza wejściowego F 
Impedancja wejściowa 75 Q 
Częstotliwość pośrednia 479,5 MHz 
Próg demodulatora (PLL) <7 dB 
Szerokość pasma tonu p. cz. 27 MHz 
Tor wizyjny 
Wyjście baseband: 
Impedancja wyjściowa 750 
Pasmo przenoszenia 50 Hz 10,5 MHz 
Poziom sygnału wyjściowego 1 Vss 
Deemfaza CCIR REC. 405, 625 
Rodzaj złącza cinch 
Wyjście wizyjne: 
Pasmo przenoszenia 50 Hz=-5 MHz 
Impedancja wyjściowa 75 Q 
Deemfaza GCIR REC. 405, 625 
Faza różnicowa 5 DEG 
Wzmocnienie różnicowe 5% (max) 
Rodzaj złącza cinch oraz scart 
Tor foniczny 
Zakres częst. podnośnych fonii 5—8,5 MHz 
Pasmo przenoszenia > 50 Hz--15 kHz 
Poziom sygnału wyjściowego regulowany 
Deemfaza 50 us 
Zniekształcenia harmoniczne 2% (max) 
Rodzaj złącza cinch oraz scart 
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+ oznacza, że tuner ma odpowiednią cechę 
— oznacza jej brak 


— gniazda „Cinch'” — wyjścia lewego i prawego kanału fonii do 
podłączenia wzmacniacza stereofonicznego, odbiornika telewizyj- 
nego lub magnetowidu; 

— gniazdo ,„Scart” — dodatkowe wyjście wizji i fonii; 

— gniazdo ,„D'” — do podłączenia zewnętrznego descramblera lub 
dekodera MAC; 

— gniazda DIN — IEC modulatora (30 — 39 kanał), system PAL B/G 
CCIR — 5,5 MHz; 

— przełącznik testu; 

— gniazda zaciskowe do podłączenia przewodów sterujących pola- 
ryzatorem magnetycznym i impulsowym; 

— przełącznik napięcia zasilającego konwerter (14/18 V, 15 V, 0 V). 


Zalety tunera ESR-300: 


— dobra jakość obrazu i dźwięku; 
— łatwy sposób programowania parametrów odbieranego sygnału; 


Cechy użytkowe tunera ESR-300 Tablica 2 Wyniki pomiarów podstawowych parametrów tunera ESR-300 Tablica 3 
Parametr Parametr 
Liczba programów 54 Zakres częstotliwości 950 -- 1750 MHz 
Zadaine sterowanie a Poziom sygnału wejściowego min —66 dBm 
Możliwość pracy bez nadajnika max —20 dBm 
zdalnego sterowania + Poziom sygnału wyjściowego 1,1 Vss 
| Liczba przycisków zdalnego sterowania 22 Szerokość pasma toru wizji (3 dB) 40 Hz--5,1 MHz 
| | Układ przełączania polaryzacji — magnetyczny Szerokość pasma toru fonii (3 dB) 50 Hz=-16 kHz 
bipolarny Poziom wyjściowy sygnału fonii regulowany 
(760 = +60 mA) Zniekształcenia harmoniczne przy 
— impulsowy f(mod) = 1 kHz 1,8% 
— Marconi Poziom sygn. wyj. modulatora 72 dB/uV 
Skew (korekta polaryzacji) programowane Napięcie zasilania konwertera 14/18 V i 15 V 
indywidualnie 
Sterowanie anteną - 
Wyjście sygnału nieklampowanego € Wynik testu tunera ESR-300 Tablica 4 
Częstotliwość podnośnych fonii programowana Parametr 
Zakres zmian częstotliwości podnośnych fonii 5--8,5 MHz Czułość dóbra 
POEWIECE BIJE SDS Jakość obrazu b. dobra 
NOSRENĄ GM = EJ Jakość fonii poprzez remodulator dobra 
GECEIEGE Poziomu fonii h Jakość fonii stereofonicznej dostateczna 
Wybór ulubionego programu Ą Klamping dla Astry dobry 
Zabezpieczenie przed dziećmi = GraŃKEA GKFANIG Brak 
GEIMEEKANIE = Komfort obsługi dobry 
Zoo SCAW E3 Szata graficzna tunera (obudowa) b. dobra 
Wyjście fonii mono/stereo cinch 
Wyjście video cinch 
Wyjście baseband cinch 
Możliwość współpracy z dekoderami (MAC, — czytelny wyświetlacz; 
FilmNet, Teleclub, RTL-V) EE — możliwość sterowania polaryzatorem dowolnego typu; 
UHF modulator (30-39) k, fonia 5,5 MHz — estetyczny wygląd. 
Timer VCR cz 
Zabezpieczenie regulacji tunera = Do minusów urządzenia można zaliczyć: 


— brak ARCz (brak kompensacji zmian częstotliwości heterodyny 
konwertera); 

— brak możliwości zmiany deemfazy fonicżnej (tylko 50 ,1s); 

— brak układu odbioru fonii w systemie Wegener — Panda; 

— zmiany częstotliwości kanału można dokonywać wyłącznie 
w sposób ciągły — brak możliwości wprowadzania tego parametru 
z klawiatury numerycznej; 

— brak możliwości wyboru ulubionych programów; 

— brak timera VCR. 

Tuner ESR-300 jest reprezentantem średniej klasy odbiorników 
satelitarnych. Charakteryzuje się przeciętną czułością. Ma zaledwie 
54 komórki pamięci, co ogranicza liczbę zapamiętanych programów 
telewizyjnych i radiowych. 

Odbiornika nie wyposażono w układ odbioru fonii w systemie 
Wegener — Panda, co powoduje, że słuchanie audycji stereofonicz- 
nych nie daje pełnej satysfakcji. Na podkreślenie zasługuje nato- 
miast dobra jakość obrazu, prosta obsługa i starannie opracowana 
szata graficzna. 


Ocenę na zlecenie Redakcji SAT-Audio-Video przeprowadzili mgr 
inż. Marek Wrzochalski i mgr inż. Paweł Utrata 


POCZTA 


Piszę do Was, bo chciałbym się poradzić. Nie znam się bardzo na 
sprzęcie elektronicznym, a chciałbym kupić deck dwukieszeniowy za 
ok. 3 min zł. W grudniu widziałem taki deck firmy Technics za 268 USD 
w Pewexie. Teraz pewnie jest droższy. Nie wiem, czy taki byłby dobry 
czy może lepiej kupić tańszy MDS 4461 Diory. Chciałbym z czasem 
skompletować dobrą wieżę. W 1 zeszycie katalogu sprzętu elektro- 
nicznego SAT-AV jest np. wieża Roadstar HiFi-885. Taka wieża 
kosztuje 398 USD. W drugim zeszycie widziałem wieżę Philips AS 
9500. która kosztuje ok. 3200000 zł. Nie wiem jaka może być jakość 
takich wież, czy np. ich decki miałyby szerokie pasmo kopiowania, 
odtwarzania, wysoki stosunek sygnał/szum itd. Będę bardzo wdzię- 
czny za radę. Wierzę, że mi państwo pomogą, bo nie wiem gdzie 


można zdobyć takie informacje. Każda firma zachwala swój sprzęt 


i nie wiadomo w końcu, co jest warte kupna. b 
H b Marcin Sokal 


Red. Decyzję co kupić musi podjąć sam nabywca. Aby jednak mógł ją 
podjąć, powinien mieć jak najwięcej informacji o sprzęcie znaj- 
dującym się na rynku. Tymczasem, niestety, w Polsce katalogi są 
rzadkością, zaś przeprowadzanie testów i publikowanie ich wyników 
przez neutralne laboratoria nie należy jeszcze do zwyczajów mar- 
ketingowych polskich dystrybutorów. Staramy się temu zaradzić, 
korzystając z zagranicznej prasy fachowej. Listy rankingowe mają tę 
zaletę, że przyszły użytkownik może się zorientować, jakie firmy 
produkują wyroby zasługujące na zaufanie oraz na jakie klasy dzieli 
się określona grupa sprzętu. Natomiast pozytywne wyniki nawet 
testów nie są gwarancją niezawodności pracy sprzętu. W elektronice 
może się zawsze zdarzyć trudna do przewidzenia awaria. Dlatego 
jednym z istotnych argumentów za zakupem modelu określonej 
firmy powinna być dostępność do sieci serwisowej tej firmy. 
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Określenie parametru 


Współczynnik szumów konwertera częstot- 
liwości jest jednym z trzech parametrów 
decydujących o przydatności zestawu do 
odbioru sygnałów z satelity (pozostałymi 
parametrami są zysk energetyczny i tem- 
peratura szumowa anteny). Jakość odbioru 
zależy bowiem od stosunku mocy sygnału 
użytecznego do mocy szumu na wyjściu 
odbiornika, zwanego krótko stosunkiem syg- 
nał/szum. Podczas przechodzenia sygnału 
elektrycznego przez dowolny obwód elekt- 
ryczny, szum generowany w tym obwodzie 
przyłącza się do szumu zawartego w syg- 
nale wejściowym. Następuje więc zmniej- 
szenie (pogorszenie) stosunku sygnał/szum 
na wyjściu obwodu w porównaniu z wartoś- 
cią tego stosunku na wejściu obwodu. Właś- 
ciwości szumowe obwodu elektrycznego 
opisuje się zwykle przez podanie współczyn- 
nika szumów. Określa on degradację stosun- 
ku sygnał/szum podczas przechodzenia syg- 
nału przez obwód: 


s) | 
N/wyj 
przy czym (S/N)wej i (S/N)wyj oznaczają od- 
powiednio stosunek mocy sygnału użytecz- 
nego (S$) do mocy szumu (N) na wejściu 
i wyjściu obwodu. Wartość stosunku sygnał/ 
Iszum podaje się na ogół w decybelach: 


(0) 


FdB = 101gF, (2) 


przy czym F jest określone wzorem (1). 
Równorzędnym parametrem opisującym 


obwodów czynnych (np. wzmacniaczy, kon- 


Konwertery częstotliwości HEMT LNB 
model HDB-600 


Rys. 1. Stanowisko do pomiaru współczynnika szumów i wzmocnienia konwertera częstotliwości: 
1 — generator szumu, 2 — badany konwerter częstotliwości, 3 — analizator szumu i wzmocnienia, 


4 — zasilacz 


go jest temperatura szumowa (T,). Między 
współczynnikiem szumów i temperaturą 
szumową obwodu elektrycznego zachodzą 
następujące związki: 


T, = 290 (F- 1) =290(1078/10— 1). (3) 
Przyjęło się określać właściwości szumowe 
werterów częstotliwości) przez podawanie 


współczynnika szumów, a obwodów bier- 
nych (np. anten) przez podawanie tempera- 


Poziom szumu,ENR [dBl| 


Ż% 6 8 


10 12 
Częstotliwość | GHz] 


14 


Rys. 2. Poziom szumu na wyjściu generatora 


właściwości szumowe obwodu elektryczne- | tury szumowej. szumu 

Współczynnik szumów konwerterów częstotliwości Tablica 1 Wzmocnienie konwerterów częstotliwości Tablica 2 

HEMT LNB model HDB-600 HEMT LNB model HDB-600 

Częstotliwość Numer fabryczny Częstotliwość Numer fabryczny 

[MHz] 709560 | 709561 | 709564 | 709565 | 709566 [MHz] 709560 | 709561 | 709564 | 709565 | 709566 
10950 i 13 dż 1,2 1,2 10950 62,8 59,2 58,9 59,3 56,9 
11000 1,2 1,4 1,4 1,4 15 11000 63,2 62,3 59,5 60,1 57,1 
11050 1,4 1,4 1,5 15 1,5 11050 63,5 62,6 60,2 60,3 57,4 
11100 1,4 1,5 1,5 15 1,4 11100 63,5 62,0 60,8 60,3 58,0 
11150 1,4 1,4 1,3 1,5 13 11150 63,1 60,8 60,5 59,8 58,0 
11200 1,2 13 1,0 1,4 1,2 11200 62,8 60,2 59,9 59,5 57,8 
11250 1,0 1,0 0,8 1,2 151 11250 62,4 60,6 58,9 59,2 57,0 
11300 0,8 0,9 0,8 1,0 0,9 11300 62,6 61,2 58,7 59,4 57,9 
11350 0,9 0,9 1,1 0,9 0,9 11350 62,7 61,9 58,4 59,5 58,7 
11400 1,2 GE 13 11 4d 11400 62,5 62,2 57,8 59,5 58,7 
11450 1,5 1,4 1,5 1,4 1,4 11450 61,3 60,8 56.2 58,5 57,7 
11500 1,5 14 14 1,5 15 11500 61,7 61,4 56,5 59,3 58,0 
11550 13 13 1,2 13 13 11550 61,5 61,1 57,4 59,0 57,6 
11600 1,1 12 1,0 1,2 1,0 11600 62,0 61,1 58,3 58,5 58,0 
11650 1,0 1,0 1,0 1,1 0.9 11650 62,2 58,5 58,6 56,8 57,3 
11700 1,0 0,9 1,0 1.0 0,9 11700 61,5 58,1 57,6 56,8 56,5 
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a) Analizator szumu i wzmocnienia 
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b) Analizator szumu i wzmocnienia 


Badany 
konwerter 


Generator 
szumu 


Przejście | 
falowód - przewód 


współosiowy Zasilacz 
18V 


Rys. 3. Schemat układu pomiarowego: a — kalibra- 
cja analizatora szumu i wzmocnienia, b — pomiar 
współczynnika szumów i wzmocnienia konwertera 
częstotliwości 


Pomiar współczynnika szumów 
i wzmocnienia 


Znanych jest wiele metod pomiaru współ- 
czynnika szumów. Najszersze zastosowanie 
znalazły metody pomiaru z użyciem wzor- 
cowych generatorów szumu. Wielkim ułat- 
wieniem jest stosowanie automatycznych 
mierników szumu. Badania konwerterów 
częstotliwości dostarczonych przez firmę 
HaPro wykonano na stanowisku Eaton Cor- 
poration (rys. 1.), składającym się z genera- 
tora szumu 7618E oraz analizatora szumu 
i wzmocnienia 2075. Generator szumu wy- 
twarza szum o stałym poziomie w zakresie 
częstotliwości od 10 MHz do 18 GHz (rys. 2.), 
obejmuje więc zakres częstotliwości wejś- 
ciowych konwertera (10,95-- 11,7 GHz). Ana- 
lizator szumu i wzmocnienia pracuje w za- 
kresie częstotliwości od 10 do 1850 MHz, 
obejmuje więc zakres częstotliwości wyj- 
ściowych konwertera (9501700 MHz). Nie 
ma zatem potrzeby dokonywania dodatko- 
wej przemiany częstotliwości. Konieczne 
jest natomiast dodanie zasilacza o napięciu 
18 V do zasilania badanego konwertera oraz 
odpowiedniego układu sprzęgającego. Ana- 
lizator mierzy jednocześnie współczynnik 
szumu i wzmocnienie badanego układu. Ste- 
rowanie analizatora może odbywać się ręcz- 
nie z płyty czołowej lub za pomocą kom- 


2 — nr 709561, 3 — nr 709564 
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Rys. 4. Współczynnik szumów konwerterów częstotliwości HEMT LNB model HDB-600: 1 — nr 709560, 
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Rys. 5. Wzmocnienie konwerterów częstotliwości HEMT LNB model HDB-600: 1 — nr 709560, 2 — nr 709561, 
3 — nr 709564 


putera przez złącze GPIB (ang. General 
Purpose Interface Bus). Częstotliwość, przy 
której wykonuje się pomiar, oraz wyniki 
pomiaru (wzmocnienie i współczynnik szu- 
mów) są wyświetlane na płycie czołowej, 
mogą też być wyprowadzone na drukarkę 
i/lub ploter (poprzez złącze GPIB). Przed 
rozpoczęciem pomiaru analizator należy 
poddać kalibracji. Schemat układu pomiaro- 
wego pokazano na rys. 3. 


Wyniki pomiarów 

Badaniom poddano pięć konwerterów częs- 
totliwości o numerach fabrycznych: 709560, 
709561, 709564, 709565 i 709566. Wyniki po- 
miarów podano w tablicach 1. i 2. oraz 
zilustrowano wykresami na rys. 4. i 5. Współ- 
czynnik szumów badanych konwerterów 
(tabl. 1., rys. 4.) zmienia się w funkcji częstot- 
liwości od 0,8 do 1,5 dB, najmniejsze warto- 
ści obserwuje się w otoczeniu częstotliwości 


na 11,5 11,6 117 18 


11 300 MHz, największe — w otoczeniu częs- 
totliwości 11050 MHz i 11500 MHz. Błąd 
pomiaru współczynnika szumów nie prze- 
kracza +0,3 dB. 

Najmniejsze średnie wzmocnienie bada- 
nych konwerterów wynosi 57,6 dB (egzemp- 
larz o numerze fabrycznym 709561), najwięk- 
sze — 62,4 dB (egzemplarz o numerze 
fabrycznym 709560). Nierównomierność 
wzmocnienia w pasmie 10,95—11,7 GHz nie 
przekracza + 2,3 dB (tabl. 2., rys. 5.). Dokład- 
ność pomiaru wzmocnienia jest taka sama 
jak dokładność pomiaru współczynnika szu- 
mów. 


Badania przeprowadził zespół w składzie: dr 
inż. Wojciech Krzysztofik i dr inż. Zygmunt 
Langowski pod kierunkiem prof. Daniela J. 
Bema. Wyniki pomiarów świadczą o wyso- 
kiej jakości zbadanych konwerterów częstot- 
liwości. 


Jeśli chcesz, aby Czytelnicy SAT-Audio-Video stali się promotorami Twoich wyrobów, zamieść ogłoszenie na 
naszych łamach. Informacja pod telefonem redakcyjnym. 
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Zastosowanie jednochipowego mikrokontro- 
lera w układzie sterowania umożliwiło osią- 
gnięcie interesujących własności technicz- 
nych i ergonomicznych gramofonu, spowo- 
dowało prawie czterokrotne zmniejszenie 
liczby elementów w porównaniu z układem 
wykonanym na elementach konwencjonal- 
nych. W konsekwencji poprawiła się nieza- 
wodność i podatność naprawczą urządze- 
nia. 

Funkcje wykonywane przez układ sterowa- 
nia można podzielić na trzy podstawowe 
grupy: 


1. Operatywne sterowanie pracą gramofonu, 

w tym: 

— stwierdzenie obecności płyty gramofono- 
wej, 

— doprowadzenie ramienia adaptera do po- 
czątku zapisu na płycie o dowolnej śred- 
nicy, 

— powrót ramienia na wspornik i szybkie 
zatrzymanie talerza po zakończeniu od- 
twarzania płyty, 

— programowanie i redagowanie kolejno- 
ści odtwarzania tytułów, zarówno przed, 
jak i w toku odtwarzania, 

— wydzielenie dowolnego fragmentu do po- 

wtórnego odtwarzania, 

zaprogramowanie trzykrotnego odtwa- 
rzania wybranego fragmentu lub progra- 
mu w całości, 

— wstrzymanie odtwarzania w dowolnej 

chwili i rozpoczęcie odtwarzania z tego 

samego miejsca, 

wstrzymanie odtwarzania i natychmias- 

towe sprowadzenie ramienia do począt- 

ku poprzedzającego lub następnego tytu- 
łu według określonego programu, 

— sterowanie tymi funkcjami zdalnie, 

płynne przemieszczanie ramienia 

z dwiema prędkościami nad płytą. 

Jeżeli użytkownik nie zaprogramował od- 

twarzania, to odbywa się ono w kolejności 

zapisu na płycie. 

2. Sygnalizowanie następujących informacji 

za pomocą wskaźników: 

— prędkość znamionowa obrotów (,,33'' lub 
„45"'), 

— odchylenie od wartości znamionowej ob- 

rotów bezwzględne lub w procentach ze 

znakiem, 

numer tytułu na płycie, nad którym znaj- 

duje się ramię w danej chwili, 

— numery tytułów, pozostałych do końca 
programu, 


Mikrokontroler steruje 
gramofonem 


Układ sterowania gramofonem elektrycznym oparty na mikrokontrolerze 
wprowadza wysoki stopień automatyzacji pracy i ergonomiczność wska- 
zań oraz zapewnia stałość prędkości obrotowej talerza, zdalne sterowa- 
nia i realizuje szereg dodatkowych funkcji. 


— numer wykonywanego i następnego tytu- 
łu, 

— położenie ramienia gramofonu PODNOŚ- 
NIK, START, POWT, 

— brak przechwytu w pętli regulacji napędu 
talerza, 

— zaproszenie do wydania rozkazu powtó- 
rzenia programu lub jego fragmentu. 

3. Sterowanie układami funkcjonalnymi gra- 

mofonu w zakresie: 

— stabilizacji szybkości obrotowej 33,33 
i 45,11 obr./min, 

— dostrajenia prędkości obrotów w grani- 
cach od —9,9% do +9,9% ze skokiem 
0,1%, 

— sterowania podnośnikiem adaptera, 

— naprowadzenia ramienia adaptera na 
dowolne miejsce zapisu na płycie gramo- 
fonowej z uchybem nie większym niż 
0,4 mm. 

Istnieje zabezpieczenie programowe przed 
stanami niedozwolonymi i niewłaściwymi 
rozkazami użytkownika. Większość funkcji 
wykonuje się metodą „jednego dotyku” od- 
powiedniego przycisku na płycie sterowania 
gramofonem lub na pilocie zdalnego stero- 
wania. 
Niektóre przyciski wykonują kilka funkcji. Na 
przykład, przy naciśnięciu przycisku START 
talerz zaczyna się obracać, lecz ramię znaj- 
duje się nadal w położeniu wyjściowym aż do 
chwili zwolnienia przycisku. Ta funkcja umo- 
żliwia oczyszczanie z kurzu płyty gramofo- 
nowej. 
Przy naciśnięciu na przycisk START w toku 
odtwarzania adapter zostaje przeniesiony 
na początek zapisu płyty lub na początek 
określonego tytułu, jeżeli był jednocześnie 
naciśnięty odpowiedni przycisk. 
Interesująca jest funkcja przycisków STRZA- 
ŁKA NA LEWO (,,L'') i STRZAŁKA NA PRAWO 
(..P”'). Przy podniesionym ramieniu adaptera 
naciśnięcie przycisków „,L” lub „,P'' powodu- 
je powolne równomierne przemieszczenie 
ramienia na prawo lub na lewo. Przy jedno- 
czesnym naciśnięciu innego z przycisków 
następuje zwiększanie prędkości przemie- 
szczania ramienia, a puszczenie — powrót 
do małej prędkości przemieszczenia. 

Przy opuszczonym ramieniu adaptera (stan 

odtwarzania) naciśnięcie przycisków „,L” lub 

„P” powoduje przeskok do odtwarzania od- 


powiednio poprzedniego lub następnego ty- 
tułu zgodnie z programem. Ta funkcja jest 
bardzo wygodna przy szybkim przeglądzie 
zapisów na płycie gramofonowej. 

Cały użytkowy interface gramofonu, tworzo- 
ny poprzez zespoły wskaźnikowe i klawiatu- 
rę sterowania, został zorganizowany nie- 
zwykle przyjaźnie dla użytkownika. 
Schemat strukturalny układu sterowania 
gramofonu elektrycznego przedstawiono na 
rysunku 1. 


Podstawę układu stanowi jednochipowy mik- 
rokontroler 1. typu K 1816BE35 (8035) z pa- 
mięcią zewnętrzną 2. 


Mikrokontroler obsługuje dwa obwody auto- 

matycznej regulacji: 

— obwód sterowania napędem elektrycz- 
nym talerza zawierający: bezkomutato- 
rowy silnik elektryczny 3. z czujnikiem 
tachometrycznym, układ formowania 
4. sygnałów tachometru: przetwornik sy- 
gnału na stałe napięcie sterowania, skła- 
dający się z multipleksera 5. i członu 
proporcjonalno-całkującego ze wzmac- 
niaczem operacyjnym 6., blok sterowania 
(BS) silnikiem; 

— obwód sterowania napędem ramienia 
adaptera, zawierający: silnik elektryczny 
napędu ramienia 7., człon proporcjona|- 
no-całkujący ze wzmacniaczem opera- 
cyjnym 8., komutowany mikrokontrole- 
rem poprzez rejestr 9., czujnik transfor- 
matorowy 10. kąta'obrotu ramienia; prze- 
twornik 11. amplitudy na długość impul- 
su, przekazywanego na wejście kluczo- 
wania mikrokontrolera. Programowany 
pomiar długości tego impulsu umożliwia 
kodowanie kąta obrotu ramienia. 


Poza tym mikrokontroler zapewnia łączność 
z klawiaturą, obsługuje wskaźniki i dokonuje 
zliczania czasu dla stabilizacji prędkości 
obrotowej talerza, jak: również dokonuje 
wprowadzenia i wyprowadzenia następują- 
cych informacji: 


— Przez port P, odbywa się komunikacja 
z lokalną klawiaturą sterowania; 

— Przez port P, i wejście T, wprowadza się 
bieżącą wartość z licznika cykli rozkazów 
17., wykorzystywaną do obliczania czasu 
rzeczywistego; 

— Przez szynę danych przez klucz 18. z wyj- 
ścia dekodera 19. jest odczytywany kod 


Kody strefy ramienia adapterowego 


Nazwa strefy 


Strefa położenia wyjściowego ra- 
mienia 

Strefa trójdzielna między 
wspornikiem 

i początkiem 

powierzchni zapisu 

Początek powierzchni zapisu 
Powierzchnia zapisu 

Strefa autostopu 

Koniec strefy autostopu 
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naciśniętego przycisku na pilocie zdal- 
nego sterowania (PZS); 
— Przez multiplekser 12. dokonuje się ko- 
munikacji z następującymi czujnikami: 
— czujnikiem  fotoelektrycznym  18., 
przeznaczonym do wykrywania po- 
czątków zapisów podczas procesu 
przeszukiwania (scanning) płyty gra- 
mofonowej; 
czujnikami  fotoelektrycznymi  14., 
przeznaczonymi do wykrywania gór- 
nego i dolnego położenia ramienia; 
czujnikami  fotoelektrycznymi  15., 
przeznaczonymi do wykrywania stre- 
fy płyty gramofonowej, nad którą 
znajduje się ramię; 
tryggierem 16. sygnału zapytującego 
pilota zdalnego sterowania; 
— Przez rejestr 20. typu SAA1060 mikrokon- 
troler przekazuje sygnały do punktowych 
i siedmiosegmentowych wskaźników, 
znajdujących się na płycie sterowniczej, 
jak również na elektromagnes podnoś- 
nika 21. 
Adresowanie pamięci programu 2. dokonuje 
się rejestrem adresu (dwa rejestry K561IR9 
wytwarzają 8 młodszych bitów adresu) i mło- 
dszymi bitami portu P, (trzy starsze bity dla 
pamięci adresu). 


Przyciski sterownicze są załączone do portu 
P, w ten sposób, że każdy z nich komutuje 
unikatową parę linii tego portu między sobą. 
Klucz czterokanałowy K561KT3 w szynie 
młodszych bitów portu P, zapobiega znie- 
kształceniu informacji adresowej, przekazy- 


Rys. 1. Schemat struktury układu sterowania gramofonem 


wanej przez tę szynę, przy naciśnięciu przy- 
cisków. Komunikacja z matrycą przycisko- 
wą, identyfikacja naciśniętego przycisku 
i ochrona przed „wibracją” styków przycis- 
ków dokonuje się według programu. 
Częstotliwość zegara mikrokontrolera wyno- 
si 5 MHz. 

Opisany układ sterowania oparty na mikro- 
kontrolerze może być stosowany do gramo- 
fonów elektrycznych zawierających nastę- 
pujące elementy: 

— silnik o bezpośrednim napędzie liniowym 
sterowany napięciem stałym w zakresie 
od —12 V do +12 V, zawierający czujnik 
tachometryczny, wytwarzający 120 impu- 
Isów w ciągu jednego obrotu talerza; 
silnik elektryczny napędu ramienia adap- 
terowego, sterowany stałym napięciem 
w granicach od — 12 V do +12 V, zawiera- 
jący wyjście sygnału proporcjonalnej 
prędkości kątowej (uzwojenie „PK” na 
schemacie); 

analogowy czujnik położenia kątowego 
ramienia, formujący impulsy napięcia 
o długości 10—20 us, o amplitudzie ros- 
nącej liniwo z odchyłką nie większą niż 
20% ze wzrostem kąta przemieszczenia 
ramienia do wartości 7—10 V; 
trzybitowy czujnik strefy położenia ra- 
mienia, scharakteryzowany kodami, jak 
w załączonej tablicy; 

podnośnik z napędem elektromagnetycz- 
nym; 

czujnik stanu „RAMIĘ OPUSZCZONE”; 
czujnik stanu „RAMIĘ PODNIESIONE”; 
czujnik fotoelektryczny, umieszczony na 
ramieniu i reagujący na zmianę współ- 


czynnika odbicia promieniowania pod- 
czerwonego od powierzchni płyty gramo- 
fonowej. 
Objętość programu sterującego układu wy- 
nosi 2 kbajty. Program jest wczytany do 
układu o bardzo wielkiej skali integracji 
pamięci EPRON K573PO5. 
Pomierzona wartość skuteczna nierówno- 
mierności szybkości obrotowej talerza nie 
przekraczała 0,07%. 
Ogólny koszt elementów układu sterowania, 
z wyłączeniem bloku sterowania (BS), sil- 
nika napędu wg stanu 1990 r. wyniósł 92 
ruble. 
Układ sterowania został opracowany 
w  Wszechzwiązkowym Naukowo-Badaw- 
czym Instytucie Odbioru Radiofonicznego 
i Akustyki im. A.S. Popowa w Sankt-Peters- 
burgu na zlecenia Tallińskiego Zjednoczenia 
Produkcyjnego Techniki Radioelektronicz- 
nej. 


Mawrin Władimir Romanowicz 


Autor dziękuje za sympatię i pomoc w opra- 
cowaniu układu członkom zespołu twórcze- 
go: Oja P.A.,. Babkowa W.N., Bruja A.A. 
i Kowba J.A. 


Tłumaczył: mgr inż. Krzysztof Mangel 
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Warszawa ul. Łucka 13 


OFERUJE 


Kity dla hobbystów --> 


Realizowane są również zamówienia na zestawy 
niekompletne wg indywidualnych życzeń. Przy zamówieniach 
powyżej 10 szt. stosuje się 5 .. 10 % rabat. Uwaga. Oferta jest 
adresowana do hobbystów lub zakładów prowadzących 
działalność usługową, nie zaś produkcyjną. Uruchomienie 
produkcji urządzeń opracowanych w naszej firmie wymaga 
uzyskania licencji. 


AVT-Market oferuje dowolne elementy elektroniczne w tym 
pełny asortyment układów scalonych produkowanych na 
świecie. 


Zamówione kity lub elementy wysyłane są za pobraniem 
pocztowym w terminie do dwóch tygodni. Koszty spedycji 
przesyłki (koszty pocztowe z ubezpieczeniem + opłaty 
przelewu) wynoszą 10% wartości przesyłki (10 000 zł dla 
przesyłek o wartości mniejszej niż 100 000 zł). 


Firma AVT oferuje ponad 100 rodzajów kitów na licencji 
francuskiej firmy TSM, wiodącego w świecie producenta w 
branży  "elektronika-hobby". Katalog ze schematami 
elektrycznymi - 48 000 zł (w tym koszty przesyłki). 


AVT-Agencja Konsultacyjna doradza i informuje o typach, 
producentach i cenach układów scalonych oraz dostarcza dane 
katalogowe i karty aplikacyjne dowolnych elementów 
elektronicznych (od każdego typu podzespołu 10 000 zł za 
pierwszą stronę i 1000 zł za każdą następną stronę materiałów 
informacyjnych + zryczałtowany koszt przesyłki - 7000 zł) 

Katalog tranzystorów wszystkich liczących firm 
światowych - parametrów i odpowiedników. 

Pierwsze wydanie książkowe (200 str. - 3000 egz.) będzie 
rozprowadzane wysyłkowo na przedpłaty - 75 000 zł, które 
wpłyną na konto firmy AVF. 

konto: PKO BP XV O/W-wa 1658-196657-136 


się 


Firma AVT poszukuje dealerów w całym kraju, którym 
oferuje: korzystne umowy sprzedaży (w tym komis), 
comiesięczną reklamę punktu sprzedaży w piśmie SAT AV. 


Zamówienia można składać na adres - 
AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 
oraz telefonicznie - 24-12-00 lub 49-97-93; 
faxem - 20 30 67; telexem - 81 64 78 avt 
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'Woltomierz panelowy AVT-01 z wyświełlaczem LED - SAT AV 3/91 
Płytka drukowana 
Kompletny zestaw elementów z płytką drukowaną 
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'Woltomierz zmontowany | uruchomiony 
lomierz panelowy AVT-02 z wyświetlaczem LCD - SAT AV 3/91 
Płytka drukowana 
Kompletny zestaw elementów z płytką drukowaną 
Woltomierz zmontowany i uruchomiony 


Multimetr cyfrowy AVT-03 z wyswietlaczem LCD - SAT AV 3/91 
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Multimetr cyfrowy AVT-103 z wyswietlaczem LED - SAT AV 9/91 


[5062 | Komety zet aron z a dr 2680 | 
[oo| >| ooo | 
[04 |obusow zako | 5%] 
[5501 | Pi rukowan odb OZN TIG | 3200 | 
[4062 | Obornik komety zostaw slaw z pami | 120000 | 
195000 
[7-004 | Nada ay po | 103000 | 


Układ zdalnego sterowania wersja rozbudowana - SAT AV 5/91 


[5601] Pi drukowana odbiomika OŻSAWAZ | 7460 | 
[5062 | Gabi komory zostaw stomontów z yami | 26000 
[566 | odb zmontowany |wuchominy 41000 | 
[500% | Nadajnik RBGGSTA lub WGGOTA ( po Kmita tlognzoy) __|_180 000 
[5065] Pyta Guowane mola o || 
[5006 | Zastacz AVT13- zostaw oiomartów z pałą rukowaną | _80600 
Tuner TV-sat - SAT AV 6/91 
[66 oso enia || 50 
Zestaw elementów z płytką drukowaną i dokumentacją techniczną 
| 5005 | Obudowa 100 000 
a Wyposażenie dodatkowe - wyświetlacz czterowskaźnikowy LED 129 000 
(V/H. S-meter, miernik napięcia warikapowego - wskaźnik 
strojenia) 

[e508-| uruchomiony 
[z obudową | wskaźnikami LED | 1125 600 | 
Zestaw TV-SAT - SAT AV 7/91 

pete... o56| 
Miernik częstotliwości - SAT AV 8/91 
Obudowa 95 000 


Konwerter CCIR <--> OIRT AVT-171 - SAT AV 9/91 
Płytka drukowana 
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Kompletny zestaw elementów z płytką drukowaną 
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Konwarter zmontowany i uruchomiony 


Zasilacz laboratoryjny - SAT AV 10/91 
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oder telegazety IMTT-03 do OTVC ze zdalnym sterowaniem 


Moduł zmontowany, uruchomiony i zaprogramowany do 760 
konkretnego typu OTVC 570* 
przy zakupach na cele zaopatrzeniowe 
(bez podatku obrotowego), w ilości powyżej 10 szt. 


HOBBY 
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Wyposażenie warsztatowe 


Zasilacz labo 


ratoryjny 


Po multimetrze (3/91) i mierniku częstotliwości (8/91) jest to trzecie 


urządzenie niezbędne w domowym laboratorium hobbisty. Zasilacz 


AVT-1001, o mocy wyjściowej 80 W daje jednocześnie 6 stabilizowanych 
napięć, najbardziej potrzebnych w laboratorium elektronicznym. 


Do uruchomienia złożonych układów elekt- 
ronicznych (cyfrowych i analogowych) po- 
trzeba jednocześnie kilku stabilizowanych 
napięć zasilających. W AVT opracowano 
zasilacz, który daje do dyspozycji jednocześ- 
nie sześć najbardziej przydatnych napięć 
o odpowiedniej obciążalności prądowej: 


+5V/5A +12V/0,5A +15V/0,5A 
-5V1A —12V/0,5A —15V/0,5A 


Nie ma możliwości regulacji tych napięć, 
jednak ich dokładność (ok. 2%) jest cał- 


kowicie wystarczająca dla typowych zasto- 
sowań zasilacza. Źródła napięcia +5Vi -5V 
mają wspólną masę (MASA 1) galwanicznie 
oddzieloną od masy (MASA 2) pozostałych 
źródeł napięcia. Zatem obie grupy źródeł 
napięcia mogą być używane niezależnie lub 
łączone szeregowo. Na przykład łącząc za- 
cisk +5 V z zaciskiem —15 V otrzymujemy 
różnicę napięć 20 V między MASĄ 1 
a MASĄ 2, a zacisk —5 V ma potencjał —40 V 
względem zacisku +15 V. Oczywiście, 
obciążalność tak otrzymanego źródła —40 V 


wynosi 0,5 A, zgodnie z zasadą, iż łańcuch 
jest tak mocny jak jego najsłabsze ogniwo. 
Stosując reguły szeregowego łączenia źró- 
deł napięcia można uzyskać szereg napięć 
w przedziale —40 V .... +40 V z krokiem 5 V. 
W praktyce laboratoryjnej najczęściej napię- 
cia +5 V, —5 V są używane do zasilania 
układów cyfrowych, a +12V, —12 V oraz 
+15 V, —15 V — do zasilania układów 
analogowych. Wówczas MASA 1 staje się 
tzw. masą cyfrową, a MASA 2 — tzw. masą 
analogową. Oczywiście, obie masy można 
zewrzeć ze sobą. 


Opis układu 


Schemat elektryczny zasilacza przedstawia 
rysunek 1. Aby zapewnić izolację galwanicz- 
ną między omówionymi wcześniej źródłami 
napięć, zaprojektowano transformator sie- 
ciowy z dwoma odseparowanymi uzwojenia- 
mi wtórnymi, które dodatkowo mają odczepy 
środkowe. Napięcie sieciowe jest podawane 
na zaciski J9, J10 uzwojenia pierwotnego 
transformatora poprzez bezpiecznik Bl 
i dwupozycyjny wyłącznik WŁ1. Napięcie 
z górnego uzwojenia wtórnego (16V) jest 
podawane poprzez dwa bezpieczniki topiko- 
we B2, B3 na mostek prostowniczy składają- 
cy się z diod D1--D4. W iistocie, diody D1 --D4 
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Rys. 1. Schemat elektryczny zasilacza 
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AVT - 1001 


stanowią dwa dwudiodowe prostowniki dwu- 
połówkowe dołączone równolegle do uzwo- 
jenia transformatora, które dają napięcie 
dodatnie (D1, D2) oraz ujemne (D3, D4) 
względem odczepu środkowego tego uzwo- 
jenia. Po wyprostowaniu oba przebiegi dwu- 
połówkowe są filtrowane (wygładzane) 
przez kondensatory elektrolityczne C1, C2. 
Kondensatory C3 — C14 służą do stabilizacji 
oraz tłumienia zakłóceń impulsowych. Na- 
pięcia wyjściowe są ustalane przez jedno- 
amperowe scalone regulatory napięcia: 
U1-LM7815 (+15 V), U2-LM7812 (+12 V), 
U3-LM7912 (—12 V), U4-LM7915 (—15 V). 
Obciążalność każdego wyjścia wynosi 0,5 A, 
przy czym w krótkim czasie można pobierać 
prąd 1 A,o ile nie pracują jednocześnie przy 
pełnym obciążeniu pozostałe źródła napię- 
cia. Zastosowane regulatory mogą praco- 
wać przy prądzie 1 A, jednak transformator 
sieciowy przy długotrwałych obciążeniach 


Rys. 2. Widok płytki drukowanej z elementami: a — strona elementów, b — strona lutowania 


ma wydajność tylko 1,5 A dla dodatniego 
i ujemnego zakresu napięć. 

Diody świecące D5-— D8 sygnalizują goto- 
wość do pracy danego źródła napięcia. 

Do wytworzenia napięć +/-5 V służy drugie 
(dolne) uzwojenie transformatora (rys. 1.). 
Napięcie z tego uzwojenia (7 V) jest podawa- 
ne poprzez bezpieczniki B4, B5 na pięcioam- 
perowy hybrydowy mostek prostowniczy 
i dalej filtrowane przez kondensatory C15 
— 017. Do ustalenia napięcia —5 V/1 A uży- 
wa się regulatora U10-LM7905. W podobny 
sposób otrzymuje się stabilizowane napię- 
cie +5 V. Typowe byłoby zastosowanie w tym 
przypadku scalonego regulatora o prądzie 
5 A. Zdecydowano się jednak na połączenie 
pięciu standardowych regulatorów napięcia 
M7805, gdyż jest to rozwiązanie tańsze i ko- 
rzystniejsze ze względu na łatwiejsze od- 
prowadzanie ciepła z pięciu elementów niż 
z jednego. Wiadomo, że zasilacze stabilizo- 


+5V/5A +15V/0,5A -15V/05A 
AvT-001| © -2,O© © -0- ©—0 © 
EJ © -5V/IA © © +12V/05A © c) -12V/0,5A © 
EF 


Rys. 3. Płyta czołowa zasilacza 


wane i regulatory nie powinny być łączone 
równolegle bez zastanowienia, ponieważ ich 
napięcia nigdy nie są dokładnie jednakowe. 
Przy takim połączeniu stabilizator z najwięk- 
szym napięciem wyjściowym (nawet jeśli 
różnica napięć jest rzędu pojedynczych mili- 
woltów) dostarcza najpierw całego prądu. 
Dopiero gdy prąd obciążenia dojdzie do 
granicy obciążalności tego układu, kolejny 
stabilizator zacznie dostarczać prąd. Zasto- 
sowane w zasilaczu standardowe regulatory 
napięcia mają wbudowane ograniczniki prą- 
dowe oraz zabezpieczenia temperaturowe, 
które powodują odpowiednie rozdzielenie 
prądu między układy połączone równolegle. 
Może przy tym wystąpić przypadek, że przy 
poborze prądu 1 A (z zacisku +5 V) pracuje 
(dostarcza prądu) tylko jeden z pięciu regu- 
latorów LM7805, a przy większych prądach 
włączają się kolejne układy stabilizatorów. 
Można to poznać po różnym nagrzewaniu się 
elementów, jednakże w praktyce nie ma to 
istotnego znaczenia. Zauważmy jednak, 
gwoli sprawiedliwości, że 5 układów sca- 
lonych zajmuje więcej miejsca niż jeden. 
Projektując zasilacz o jak najmniejszych 
wymiarach, wybralibyśmy rozwiązanie na 
jednym układzie scalonym o obciążalności 
5 A. Ponieważ obudowa zasilacza AVT-1001 
daje do dyspozycji odpowiednio dużo miejs- 
ca, kompaktność układu nie ma więc w tym 
przypadku istotnego znaczenia. Kondensa- 
tory C18—C31 służą do tłumienia zakłóceń 
impulsowych i zabezpieczają układ przed 
wzbudzeniem, zaś diody D10, D11 sygnalizu- 
ją gotowość pracy źródeł +/-5 V. 

Na koniec parę uwag o przeciążeniach ukła- 
du. Regulatory napięcia zawierają (jak wcze- 
śniej wspomniano) wbudowane ograniczniki 
prądu, które reagują nie tylko na zwarcie, 
lecz również na powolne przeciążenia. Za- 
bezpieczenie prądowe wyłącza układ przy 
prądzie 1,2—1,5 A w zależności od tem- 
peratury konkretnego układu. Zatem posz- 
czególne źródła zasilacza można krótko- 
trwale obciążać prądami większymi niż zało- 
żone maksymalne prądy wyjściowe zasila- 
cza. Należy jednak unikać przeciążeń długo- 
trwałych, aby nie narazić na uszkodzenie 
transformatora sieciowego. W celu zmniej- 
szenia napięcia wejściowego podawanego 
na układy LM7912 i LM7812, zastosowano 
szeregowe rezystory R1, R2, zmniejszające 
tym samym moc rozpraszaną w tych ukła- 
dach, co sprzyja poprawie niezawodności 
całego urządzenia. 


Montaż zasilacza 

Układ zasilacza jest zbudowany na pojedyn- 
czej płytce o druku jednostronnym (rys. 2.). 
Płytka zasilacza jest umieszczona po prawej 
stronie wewnątrz obudowy (patrząc od stro- 
ny zacisków wyjściowych), natomiast po le- 
wej stronie jest zamocowany transformator 
sieciowy. Stabilizatory +12 V, +15 V, —12 V, 
—15 V są wlutowane bezpośrednio w lami- 
nat, natomiast stabilizatory —5 V oraz +5 V 
są wyniesione przewodami poza płytkę zasi- 
lacza. Stabilizatory napięcia wyjściowegą są 
wyprowadzone wraz z kontrolkami sygnali- 
zującymi i dwoma oddzielnymi masami po- 
przez izolowane zaciski na płytkę czołową 
obudowy zasilacza (rys. 3.). 

W pierwszej kolejności lutuje się zwory, 
aajlepiej izolowanym przewodem o prze- 
kroju 0,5 mm?. Następnie montuje się małe, 
później duże elementy, a na końcu wszystkie 
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Rys. 4. Tulejka izolująca 

stabilizatory. Wszystkie stabilizatory są za- 
montowane mechanicznie na płycie tylnej 
obudowy, spełniającej funkcję radiatora. 
Każdy stabilizator jest odizolowany od ścia- 
ny tylnej przy użyciu podkładki mikowej 
i tulejki izolującej śrubę (rys. 4.). Śruba 
M3XB jest przewlekana przez rurkę izolują- 
cą, podkładkę mikową, stabilizator i tylną 
ścianę obudowy, a następnie skręcana z na- 
krętką. Nóżki wszystkich stabilizatorów są 
wyginane zgodnie z rys. 5., co pozwala na 
wyrównanie niewielkich zmian odległości 
między ścianą tylną a płytką drukowaną 
spowodowanych naprężeniami termicznymi 
i mechanicznymi. Zabezpiecza to pola lutow- 
nicze przed obrywaniem. 

Płytkę drukowaną montuje się na słupkach 
dystansowych do dolnej części obudowy. Po 
lewej stronie płyty czołowej umieszczono 
wyłącznik sieciowy, a na płycie tylnej gniaz- 
do bezpiecznika B1 oraz kabel sieciowy wraz 
z uchwytem. Toroidalny transformator sie- 
ciowy jest mocowany do podstawy obudowy 
za pomocą śruby z krążkiem dociskowym. 


a 


końcówki uzwojenia pierwotnego trans- 

formatora: 

— 2x16V z punktami J9, J10, J11 (J10 
— odczep środkowy), 

— 2x7V z punktami J12, J13, J14 (J12 
— odczep środkowy) przewodem 
© 1,5 mm, 

stabilizatory LM7805: 

— wszystkie końcówki VI — z punktem 
J15 przewodem o 1,5 mm, 

— końcówki GND z punktem J16 (MASA 1), 

— końcówki VO z punktem J17 przewo- 
dem a 1,5 mm, 

stabilizowane napięcia wyjściowe na pły- 

tce drukowanej z zaciskami na płycie 

czołowej obudowy: 

— JI — z zaciskiem +15 V/0,5 A, 

— J2 — z zaciskiem +12 V/0,5 A, 

— J3 — z zaciskiem MASA 2, 

— JĄ — z zaciskiem —12 V/0,5 A, 

— J5 — z zaciskiem —15 V/0,5 A, 

— J6 — z zaciskiem +5 V/5 A przewo- 
dem o 1,5 mm, 

— J7 — z zaciskiem MASA 1, 

— J8 — z zaciskiem —5 V/1 A. 

Kondensatory C18, C19, C22, C23 oraz C26 

— 029 należy przylutować bezpośrednio do 

nóżek stabilizatorów wyniesionych poza pły- 

tkę drukowaną. Taki montaż pojemności za- 

bezpiecza układ przed wzbudzeniem się. 

Dla zachowania bezpieczeństwa pracy prze- 

wód uziemiający kabla sieciowego jest połą- 

czony z obudową w okolicy bezpiecznika. 

Uruchomienie prawidłowo zmontowanego 

zasilacza nie wymaga żadnych czynności 

regulacyjnych. 


b 


[2) 


Firma AVT oferuje płytki drukowane lub 
kompletne zestawy elementów z płytką dru- 
kowaną i obudową do samodzielnego wyko- 
nania zasilacza. Zamówienia można składać 
pod adresem: AVT, 02-777 Warszawa 130, 
skr. poczt. 271; tlx 81-64-78 avt; fax 20-30-67; 
tel. 24-12-00. 


Wykaz elementów zasilacza 


3mm 


Rys. 5. Sposób mocowania stabilizatorów 


C1, C2 2200 uF/25 V 
C7, 010, C11, C14 10 uF/25 V 
C8, C12, C9, 013, C22, 023, 

024, 028, C29, 25, C30, C31 10 uF/16 V 
C3, C4, C5, C6, C18, C19, 

C20, 021, C26, C27 47 nF 

015, C16 10 mF/16 V 
c17 4700 uF/16 V 
D1, D2, D3, D4 1N4001 

D5, D8 CQVP 442 
D6, D7 CQVP 443 
D10, D11 CQVP 441 
D9 MOSTEK-5A/20 V 
R1, R2 6,8/2 W 

R3, R6 1,8k 

R4, R5 1,2k 

R7, R8 390 

u1 LM7815 

u2 LM7812 

u3 LM7912 

u4 LM7915 

U5, U6, U7, U8, U9 LM7805 

u10 LM7905 
wyłącznik sieciowy 

uchwyt montażowy 

bezpiecznika 4 kpl. 


gniazdo bezpiecznika 1 szt 


3 3 * B1 1A transformator sieciowy uzw. pierw. 220 V/100 W 
Przewodami łączy się następujące punkty B2, B3 15A uzw. wtórne 2x 7 V/5A 
lutownicze: B4, B5 SA 2x 16V/1,5 A 

Parametry: 


UNITRA 
DOLAM 


IJ 


(parabolicznych i offsetowych) 


POLAROTORY MAGNETYCZNE 
do telewizyjnych anten satelitarnych 


Częstotliwość pracy 
Straty przejścia 


Dyskryminacja polaryzacji 


Rezystancja cewki 
Prąd cewki 


Zalety: 


10,95--11,7 GHz 
max 0,2 dB 

min 20 dB 

120 Q 

60 mA 


całkowita zmienność polarotorów znanych zagranicz- 


nych producentów 


profesjonalne wykonanie 
roczna gwarancja 
konkurencyjne ceny !!! 


Zapraszamy do współpracy 


Nasz adres: 
CNPPiUE UNITRA DOLAM 
ul. Krakowska 56/86, 50-425 Wrocław 


Tel. 44-65-54, 44-50-41—9 w. 272, 292, 294, 295; TIx 0712207 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Astra Compalible (2) 


Wszystko o systemie ASTRA 


Odbiór zbiorowy 


Dwa satelity Astra-1A i Astra-1B umieszczone na tej samej pozycji 
orbitalnej (19,2 E) stwarzają wyjątkowo korzystne warunki do odbioru 
zbiorowego w obrębie jednego budynku lub w zabudowie szeregowej. 


Instalacje antenowe do odbioru sygnałów telewizyjnych z satelitów 
telekomunikacyjnych i/lub radiodyfuzyjnych obejmujące jeden budynek 
lub budynki w zabudowie szeregowej, zwane satelitarną anteną zbiorową 
(ang. SMATV — Satellite Master Antenna TV system), są bardzo popularne 
w krajach Europy Zachodniej. Nie należy ich mylić z telewizją kablową 
(ang. CATV — Community Antenna TV system) obejmującą swym zasię- 
giem duże obszary: całego miasta lub nawet wielu miast. Satelitarną 
antenę zbiorową można zrealizować na dwa sposoby: selektywny i szero- 
kopasmowy. Instalacja szerokopasmowa jest szczególnie atrakcyjna do 
odbioru programów nadawanych przez satelity Astra. 


naziemnych pracujących 'w zakresach 
VHF/UHF (47-862 MHz). Utworzony w ten 
sposób sygnał szerokopasmowy (47-- 1750 
MHz) wzmacnia się i rozprowadza za pomocą 
sieci dystrybucyjnej do gniazd abonenckich. 
Instalacja szerokopasmowa jest preferowana 
przez towarzystwo SES (właściciela satelitów 
Astra), umożliwia ona bowiem odbiór 24 ka- 
nałów z satelitów Astra-1A i Astra-1B. Dopu- 
szczalne są przy tym dwa układy kanałów 
(rys. 3.) w pierwszym układzie (rys. 3.b) 
odbiera się 16 programów z satelity Astra-1B 
(polaryzacja H i V) oraz 8 programów z sateli- 
ty Astra-1A (polaryzacja H); w drugim ukła- 
dzie (rys. 3.0) — 16 programów z satelity 
Astra-1A (polaryzacja H i V) oraz 8 pro- 
gramów z satelity Astra-1B (polaryzacja V). 
W pierwszym przypadku sygnały o polaryza- 
cji poziomej (H) z obu satelitów poddaje się 
przemianie częstotliwości, przy czym częs- 
totllwość heterodyny wynosi 10250 MHz. 
W wyniku tej przemiany otrzymuje się sygnał 
p.cz. zawierający 8 kanałów H satelity Ast- 
ra-1A w pasmie 950-- 1200 MHz, 8 kanałów 


Instalacja selektywna 


Antena Kanaly z polaryzacją pionową (Astra-1A, Astra-1B) 
satelitarna 


Kanaly z polaryzacją poziomą (Astra-1A, Astra-1B) 


W instalacji selektywnej (rys. 1.) sygnały 

o polaryzacji poziomej (H) i pionowej (V) QĄ 
odbierane przez antenę, wyposażoną w dwa 

konwertery częstotliwości i rozdzielacz pola- 
ryzacji, doprowadza się do dwóch szeroko- 
pasmowych (950 -- 1750 MHz) dzielników mo- 
cy. Stopień podziału zależy od liczby pro- 
gramów, które chce się odbierać. Do każ- 
dego wyjścia dzielników mocy dołącza się 
tuner satelitarny wydzielający z sygnału sze- 
rokopasmowego sygnał wybranego kanału 
(programu) i dokonujący demodulacji częs- 


totliwości tego sygnału. Z uzyskanych syg- 
nałów w pasmie podstawowym tworzy się 
sygnał z modulacją amplitudy AM/VSB (sto- 
sowaną w telewizyjnych systemach naziem- Antena 
nych) w pasmie VHF (47-450 MHz) * lub naziemna 


147-450 MHz (VHF) lub 
47-862 MHz (VHF/UHF] 


VHF/UHF (47 +862 MHz) *. Sygnały kanało- 


we z dzielników H i V doprowadza się do telewizji naziemnej 


Rys. 1. Selektywna zbiorowa instalacja antenowa: odbiór wybranych programów telewizji satelitarnej oraz 


multipleksera, a następnie do dipleksera, 
w którym sygnał satelitarny łączy się z syg- 
nałami odebranymi z telewizyjnych stacji 
naziemnych. Utworzony w ten sposób sygnał 
ulega rozdzieleniu na piony, w których są 


Dwa konwertery 
częstotliwości z heterodynami 
Antena przesuniętymi o 300 MHz lub 
satelitarna 550 MHz 


t Ę p k 
umieszczone gniazda abonenckie. A N S40-175OMHz 


Instalacja szerokopasmowa 


Filtr Wzmacniacz 
Sygnały pierwszej częstotliwości pośredniej sprzęgający RE EIU. 


(950 1750 MHz) o polaryzacji poziomej (H) 
i pionowej (V) sumuje się w odpowiednim | 
fi Ę pok -HHH>- 

iltrze (rys. 2.) i po wzmocnieniu doprowadza Antena l 
do dipleksera, w którym łączy się je z syg- | |naziemna 


nałami odebranymi z telewizyjnych stacji 


Wzmacniacz szerokopasmowy 
(VHF/UHF) 
47-862 MHz 


Diplekser 


*) Standard CCIR — B, G 


Rys. 2. Szerokopasmowa instalacja antenowa: odbiór 24 programów nadawanych przez satelity Astra oraz 
wybranych programów nadawanych przez naziemne stacje telewizyjne 
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H satelity Astra-1B w pasmie 1200— 1450 
MHz. Sygnały o polaryzacji pionowej (V) po 
przemianie częstotliwości (heterodyna 9950) 
leżą w pasmie 1250-1750 MHz. Sygnały 
satelity Astra-1A (1250-- 1500 MHz) ulegają 
odfiltrowaniu, sygnały satelity Astra-1B 
(1500-1750 MHz) dodaje się do sygnału 
p.cz. o polaryzacji poziomej, uzyskuje się 
w ten sposób układ kanałów pokazany na 
rysunku 3.b. 
W drugim przypadku heterodynę o częstot- 
liwości 10250 MHz stosuje się do przemiany 
częstotliwości sygnałów o polaryzacji piono- 
wej, aheterodynę o częstotliwości 9950 MHz 
do przemiany częstotliwości sygnałów o po- 
laryzacji poziomej, w ten sposób uzyskuje 
się układ kanałów pokazany na rysunku 3.c. 
Możliwe jest również zastosowanie konwer- 
terów częstotliwości z heterodynami przesu- 
niętymi o 550 MHz, np. 9700 MHz i 10250 MHz 
(można wówczas wykorzystać wszystkie ka- 
nały satelity Astra-1A i kanały H lub V satelity 
Astra-1B) lub 9950 MHz i 10500 MHz (można 
wówczas wykorzystać wszystkie kanały sa- 
telity Astra-1B i kanały V lub H satelity 
Astra-1A). 
Do odbioru sygnałów na obszarze ograni- 
czonym konturem EIRP = 52 dBW wystarczy 
antena o średnicy 80--90 cm (patrz ramka), 
aby zapewnić ważony stosunek sygnał/szum 
na wejściu kineskopu równy 47 dB, co ozna- 
cza bardzo dobrą jakość odbioru. 
Sygnał satelitarny p.cz. jest wzmacniany do 
poziomu nie większego niż 104 dB(uV) * 
i sumowany z sygnałem z naziemnych stacji 
telewizyjnych. Uzyskany w ten sposób syg- 
nał zajmujący pasmo 47--1750 MHz roz- 
prowadza się do abonentów. Sieć dystrybu- 
cyjna jest siecią bierną, tzn. nie zawiera 
wzmacniaczy. Liczba gniazd abonenckich 
w sieci zależy więc przede wszystkim od 
tłumienia wnoszonego przez kabel współ- 
osiowy zastosowany do budowy sieci. 
Tłumienność jednostkowa kabli starsze- 
go typu wynosi 0,4 dB/m, nowego typu — 
0,28 dB/m (przy częstotliwości 1700 MHz). Na 
przykład odcinek kabla starszego typu o dłu- 
gości 8,75 m łączący dzielnik mocy z pierw- 
szym gniazdem abonenckim wnosi tłumienie 
3,5 dB. Średnia odległość między gniazdami 
abonenckimi w pionie wynosi 4 m, tłumienie 
między gniazdami wyniesie więc 1,6 dB, jeśli 
zastosujemy kabel starszego typu; stosując 
nowszy kabel możemy zmniejszyć to tłumie- 
nie do 1,12 dB. Podczas projektowania sieci 
należy również brać pod uwagę tłumienie 
wnoszone przez pozostałe jej elementy: su- 
mator (diplekser) sygnału satelitarnego i na- 
ziemnego — 1,2 dB; dzielniki mocy: 1:2 
4 dB, 1:4 — 8 dB; 1:8 12 dB; 1:16 
16 dB, gniazda abonenckie — 1,5 dB. Poziom 
sygnału w ostatnim gnieździe nie może być 
mniejszy niż 47 dB(uV). 
Stosując kabel współosiowy starszego typu 
(0,4 dB/m) i wzmacniacz szerokopasmowy 


* Ograniczenie poziomu sygnału wyjściowego 
wynika z obawy przed zniekształceniami inter- 
modulacyjnymi. 


gi Astra-1A Astra —1B 
H [NBV zVs9 WOWEJAZWA M 
v | 18 |zofzz2]z1fz6]es/aofe2 
11200 MHz 11450 MHz 11700 MHz 
b) Astra —1A Astra —1B Astra 1B 


H[rVsVsVzVsVrVsVs|_/r 1sfar/aa/as/zjass1 Ą 


V 


Astra —1B 


H 

IWCJI zojaa 2 
v WŁ 1/16 Te/zgi Z 26/28 SĘ 
950 MHz 1200MHz 1450MHz 1750 MHz 


Rys. 3. Szerokopasmowy odbiór sygnałów z satelitów Astra: 

a — układ kanałów w satelitach Astra-1A i Astra-1B; b — pierwszy wariant: 24 kanały satelity Astra-1B 
i 8 kanałów satelity Astra-1A (polaryzacja pozioma); c — drugi wariant: 24 kanały satelity Astra-1A 
i 8 kanałów satelity Astra-1B (polaryzacja pionowa) 


Bilans energetyczny 
odbioru sygnałów telewizyjnych z satelitów Astra 


Pozycja na orbicie 19,27E 
Zastępcza moc promieniowana izotropowo (EIRP) 52,00 dBW 
Średnica anteny 0,90 m 
Częstotliwość 11,325 GHz 
Współczynnik wykorzystania aparatury 0,65 
Zysk energetyczny anteny odbiorczej 38,70 dBi 
Współczynnik szumów konwertera częstotliwości 1,50 dB 
Temperatura szumowa konwertera częstotliwości 119,64 K 
Temperatura szumowa anteny 40,00 K 
Straty w promienniku 0,30 dB 
Temperatura szumowa promiennika 19,36 K 
Straty w atmosferze 0,11 dB 
Temperatura szumowa atmosfery 7,53 dB 
Zysk energetyczny anteny odbiorczej netto 38,40 dBi 
Sumaryczna temperatura szumowa odbiornika 183,85 K 

22,64 dB (K) 
Współczynnik przydatności (G/T) 15,75 dB (1/K) 
Tłumienie wolnej przestrzeni 205,22 dB 
Straty dodatkowe 0,30 dB 
Tłumienie całkowite 205,64 dB 
(C/N) w łączu Ziemia-satelita (26 MHz) 30,00 dB 
(C/N) w łączu satelita-Ziemia (26 MHz) 16,56 dB 
(CH) zakłócenia intermodulacyjne —21,00 dB 
(C/X) zakłócenia polaryzacji ortogonalnej —25,00 dB 
Sumaryczny stosunek sygnał/szum (C/N) 14,62 dB 
Sumaryczny stosunek (C/N,) 88,95 dB (Hz) 
Wzmocnienie konwertera częstotliwości 55,00 dB 
Poziom sygnału nośnego —30,32 dB (mW) 
78,43 dB (1V) 

Poziom szumu 63,81 dB (uV) 
Nieważony stosunek sygnał/szum (S/N), 35,75 dB 
Ważony stosunek sygnał/szum (S/N), 46,95 dB 
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o wzmocnieniu 18 dB, można zbudować sieć 
złożoną z dwóch pionów po siedem gniazd 
w pionie (łącznie 14 gniazd), pokazaną na 
rys. 4., lub sieć złożoną z 4 pionów po 
6 gniazd w każdym (łącznie 24 gniazda). 
Zastosowanie kabla nowszego typu 
(0,28 dB/m) i pozostawienie wzmacniacza 
o wzmocnieniu 18 dB stwarza następujące 
możliwości: 
2 piony po 8 gniazd, razem 16 gniazd; 
4 piony po 7 gniazd, razem 28 gniazd. 
Można również zastosować wzmacniacz 
o większym wzmocnieniu (G = 28 dB), po- 
wstają wówczas następujące możliwości: 
— kabel 0,4 dB/m: 
2 piony po 10 gniazd, razem 20 gniazd, 
4 piony po 8 gniazd, razem 32 gniazda, 
8 pionów po 7 gniazd, razem 56 gniazd; 
— kabel 0,28 dB/m: 
2 piony po 11 gniazd, razem 22 gniazda, 
4 piony po 9 gniazd, razem 36 gniazd, 
16 pionów po 7 gniazd, razem 112 gniazd, 
4 piony po 7 gniazd, razem 28 gniazd. 


Porównanie instalacji selektywnej 
i szerokopasmowej 


Na rysunku 5. pokazano koszt jednostkowy 
(na jedno gniazdo abonenckie) instalacji 
antenowych różnych wariantów. Przygląda- 
jąc się temu rysunkowi oraz biorąc pod 
uwagę wcześniej przedstawione rozważania 
techniczne, można sformułować następują- 
ce wnioski. 


Zalety instalacji selektywnej: 


* dostępność elementów (demodulatory, 
modulatory, multipleksery itp.), 

* abonent nie potrzebuje żadnych dodat- 
kowych urządzeń do odbioru telewizji sateli- 
tarnej, 

* możliwość wykorzystania istniejących in- 
stalacji anten zbiorowych do rozprowadza- 
nia sygnałów telewizji satelitarnej. 


Wady instalacji selektywnej: 

* odbiór dodatkowych programów radiofo- 
nicznych nadawanych w kanałach telewizyj- 
nych podnosi koszt instalacji, 

* wprowadzenie telewizji abonenckiej (ang. 
Pay-TV) wymaga dodatkowych urządzeń, 

* przy małej liczbie abonentów koszty jed- 


Programy telewizyjne 


Sportkanal 11,214 (K1) 
Scansat TV3 S 11,244 (K3) H2A D2-MAC | PAY-TV 
Childrens'Channel 11,273 (K5) H1A PAL PAY-TV I © 
Lifestyle 11,273 (K5) HIA PAL PAY-TV I | 
Shopping Channel 11,273 (K5) H1A PAL | 
Scansat TV 1000 11,302 (K7) H2A D2-MAC | PAY-TV 
Teleclub 11,332 (K9) H1A PAL PAY VI.EW III 
FilmNet 24 11,362 (K11) H2A PAL SAT BOX © 
RTL 4 11,391 (K13) H1IA PAL © 
MTV Europe 11,420 (K15) H2A PAL 
Premiere 11,464 (K17) H1B PAL Syster 
1 plus 11,493 (K19) H2B PAL 
Tele 5 11,523 (K21) H1B PAL 
SES-Video 11,552 (K23) H2B PAL 

11,582 (K25) H1B 

11,611 (K27) H2B 
Scansat TV3 DK 11,641 (K29) H1B D2-MAC | Eurocrypt 
Scansat TV3 N 11,670 (K31) H2B D2-MAC | PAY-TV 
RTL plus 11,229 (K2) V2A PAL 
Test 11,258 (K4) VIA PAL 
SAT 1 11,288 (K6) V2A PAL © 
Sky One 11,317 (K8) VIA PAL © 
3sat 11,347 (K10) V2A | PAL © 
Sky News 11,376 (K12) VIA PAL © 
PRO.7 11,406 (K14) V2A PAL 
Sky Movies 11,435 (K16) V1A PAL Videocrypt © 
Movie-Channel 11,479 (K18) V2A PAL Videocrypt © 
SKY-sports 11,508 (K20) V1B PAL Videocrypt © 
Eurosport 11,538 (K22) V2B EG PAL 
JSTV 11,567 (K24) V1B PAL 

11,597 (K26) V2B 

11,626 (K26) V1B 
Astra Info 11,656 (K30) V2B PAL 

11,685 (K32) V1B 


TG — telegazeta 


nostkowe są zdecydowanie wyższe niż dla 
instalacji szerokopasmowej. 


Zalety instalacji szerokopasmowej: 


* niskie koszty jednostkowe, zwłaszcza 
przy rozprowadzaniu dużej liczby kanałów 


(odnosi się to przede wszystkim do instalacji 
przewidzianych do odbioru programów na- 
dawanych przez satelity Astra), 

* możliwość odbioru dodatkowych progra- 
mów radiofonicznych bez dodatkowych ko- 
sztów, 


| Sygnaly naziemnych 
stacji telewizyjnych 
Antena 
satelitarna 
L=1,2dB  L=40OdB L= 15dB L= 1,5dB L=15dB  L=15dB L=15dB L= 1,5dB L= 1,5dB 
L= 1,6 dB L=:116dB  L=16dB L= 1,6dB L= 1,6 dB L= - 
i 1 
| | L=31dB | L=31dB | L=3,1dB | L=3,1dB | L=31dB | L=3,1dB L=14dB 
78,4 dBV 939 dBuV 90.2 dBvV 82.7 dBiV | I ! | | 
U 
672dBuVv 641dBuV 610 dBuV 579dBuV  548dBuV 51,7dBuV 48,6 dBuV 
Poziom sygnalu w gniezdzie abonenckim (sprzężenie — 14 dB) 


Rys. 4. Przykład szerokopasmowej satelitarnej anteny zbiorowej; poziomy sygnałów obliczono, zakładając wzmocnienie wzmacniacza szerokopasmowego 
G = 18 dB i tłumienność jednostkową kabla współosiowego — 0,4 dB/m (kabel starszego typu); odległość między gniazdami abonenckimi w pionie wynosi 4 m 
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Programy radiofoniczne 
T 
Częstotliwość > Podnośna 
Nazwa programu [GHz] i kanał Wiązka |Standard [MHz] 
EJ 
5 se ABU IL 127 65) wer | ra__ m 
5.800 | | i Opus Radio 11,332 (K9) H1A WP I 7,38/7,56 S$ 
i EET || aa wer | roersós 
ś za IDT Ń | | RTL 4 Radio 11,391 (K13) HIA WP I 7,74/7,92 S 
o 11,420 (KIS) | H2A | WPI | 7388/7568 
1 10 20 100 200 1000] E 
Liczba gniazd abonenckich RTL Radio 11,523 (K21) 1B WE I 788/758 $ 
; JCZSCOAEŻEGECE 
Rys. 5. Porównanie kosztów budowy selektywnej Deutsche Welle 11,229 (K2) V2A WP I 7,56 M 
i szerokopasmowej instalacji antenowej: RZE RE | 11,288 (K) VsA WB | 738568 | 
A — instalacja selektywna, 8 abonentów; Deutschlandfuni 6 
B — instalacja selektywna, 16 abonentów; 11,288 (K6) V2A WP I TIA: M 
C — instalacja selektywna, 24 abonentów; 6) V2A j [PANEM] 
D — instalacja szerokopasmowa, 24 abonentów ka 6) V2A WPL 
Sky Radio 11,317 (K8) V1A WP I 7,38/7,56 S 
va | wr | rzamszs 
* możliwość wprowadzenia telewizji abo- Star Sat Radio 11,406 (K14) V2A WPI 7,38/7,56 S 
nenckiej bez stosowania dodatkowych urzą- 8 MIA WP I 7,38: 7,56 S 
dzeń po stronie abonenta. 11,479 (K1 V2B WP I 7,38 M 
> | (K = 


Wady instalacji szerokopasmo- | WP | — WEGENER PANDA I; M — mono; S — stereo 


wej; nością stosowania biernej sieci dystrybucyj- | walna, ze względu na zbyt długie odcinki 
* każdy abonent musi mieć tuner satelitar- nej, kabla współosiowego między segmentami 
ny, * przy większej liczbie abonentów instala- | instalacji. 

* prostota instalacji jest okupiona koniecz- | cja szerokopasmowa może być nierealizo- Daniel Józef Bem 


ZDALNE STEROWANIE Z PILOTEM 
TELEGAZETA 


SP. Z 00 
BRZEDSIEBORSTWO WIELOBRANŻOWE 90 programów, wyświetlanie funkcji na ekranie, automatyczne 
szukanie standby, timer, automatyczne wyłączanie, pamięć czte- 
rech stron telegazety, polski i angielski tekst, współpraca z wejś- 
ciem AUDIO/VIDEO 

DO NEPTUNA, HELIOSA, ELEKTRONA i innych RADZIECKICH 


ORAZ WIELU KRAJOWYCH I ZAGRANICZNYCH OTVC 


62-030 LUBOŃ k. Poznania 
Poland 
ul. Dąbrowskiego 26 


telefon: 32-37-01 — Białymstoku TO WSZYSTKO ZA SUPER NISKĄ CENĘ !!! 
ul. Marczukowska 6 PONADTO: * dekodery PAL 
83-010 STRASZYN k. Gdańska, tel. 51-32-08 * transkodery SECAM/PAL 
Poland, ul. Leśna 7 — Gdańsku * konwertery UKF 
telefon: 82-89-19 Straszyn k. Gdańska * wejścia/wyjścia monitorowe (A/V) 
ul. Leśna 7 * gongi wielomelodyjkowe 
RAE M 3 tel. 82-89-19 * konwertery fonii 5,5/6,5 MHz 
Przedsiębiorstwo Wielobranżowe — Poziańiu 
PWM spółka z 0.0. Luboń k. Poznania Najniższe ceny w kraju 
w Luboniu k. Poznania ul. Dąbrowskiego 26 
oferuje w swych oddziałach w: tel. 32-37-01 proe lco 
* DEKODERY TELEGAZETY 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Nad Radunią 46 
* SYSTEMY ZDALNEGO STEROWANIA tel./fax 82-27-91, tlx 0512448 
* NADAJNIKI ZDALNEGO STEROWANIA 
WSPÓŁPRACUJĄCE Z UKŁADAMI SYNTEZY DO NAS ZAWSZE BLISKO 
NAPIĘCIOWEJ SAA 1293A i PCA84C640 GDAŃSK, GDYNIA, SŁUPSK, SZCZECIN, REDA, BYDGOSZCZ, 
E] GRUDZIĄDZ, BISKUPIEC, KWIDZYN, GNIEZNO, ZŁOTÓW, 

ŻE CERKWICA, TORUŃ, WARSZAWA, POZNAŃ, ZIELONA GÓRA, 
Jeżeli chcesz z nami współpracować — przyłóż pieczątkę KIELCE, CZĘSTOCHOWA, SOSNOWIEC, RYBNIK, TARNÓW, 
swego zakładu usług RTV, wytnij i prześlij na nasz adres. WODZISŁAW ŚL., KRAKÓW. 

| NAPISZ, ZADZWOŃ !!! 
s A otrzymasz wszelkie informacje o punkcie sprzedaży na 
WYŚLEMY Twoim terenie 
| BEZPŁATNIE 
KALKULATOR ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY ZAKŁADY USŁUGOWE I HAN- 
DLOWE, SPRZEDAŻ HURTOWA, DETALICZNA I WYSYŁKOWA, 
Re MIEJSCE NA PIECZĄTKĘ KORZYSTNE WARUNKI PŁATNOŚCI 
I 
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Spis treści roczników 


SYSTEMY, UKŁADY 


Jak określać rozdzielczość obrazu telewizyjnego — str. 4 nr 1/89 

Bez skrępowania przewodem — D. J. Bem, str. 4 nr 2/89 

Anteny mikropaskowe — D. J. Bem, M. Al-Shamari, P. Kabacik, str. 4 nr 3/89 
Zniekształcenia nieliniowe w głośnikach — J. Smulko, L. Spiralski, str. 8 nr 3/89 
Przegląd systemów telewizji kolorowej — W. Skulimowski, str. 5 nr 4/89 
SRS — Perspektywiczny system radiodyfuzyjnej telewizji satelitarnej w za- 
kresie 12 GHz (1) — L. Kantor, L. Zajcew, tł. R. Urich, str. 12 nr 4/89 

SRS — Perspektywiczny system radiodyfuzyjnej telewizji satelitarnej w za- 
kresie 12 GHz (2) — L. Kantor, L. Zajcew, tł. R. Urich, str. 5 nr 5/89 

Matrix scan — J. Walczyk, str. 11 nr 2/90 

Wielokanałowy radiowy system rozsiewczy — D. J. Bem, str. 6 nr 3/90 
Układy scalone do toru wizyjnego — str. 6 nr 4/90 

16:9, PAL plus, D2-MAC, HD-MAC — D. J. Bem, str. 19 nr 9/91 
Normalizacja systemu HDTV — W. Siwicka, str. 9 nr 10/91 

Domowa sieć sterowania — W. Skulimowski — str. 11 nr 10/91 


NOWA TECHNIKA 


Skandale wokół CD i Video 4 — J. A., str. 13 nr 1/89 

Magnetowid z DIORY model MVD-101 — J. Makosa, str. 9 nr 2/89 
Skomprymowany zapis cyfrowy dźwięku — J. Auerbach, str. 11 nr 2/89 
Nowe modele audio-video. Sharp w Warszawie — J. Walczyk, okł. Il nr 2/89 
Telekomunikacja na wsi — D. J. Bem, str. 12 nr 2/89 

Odbiornik AM/FM na nowych układach — 7. Bogdan, str. 14 nr 2/89 

Nokia trzecim producentem telewizorów w Europie — J. A., M. Rusin, str. 16 
nr 2/89 

Radiomagnetofony Eltra CS201 i Eltra CS202 — E. Korzeniewski, str. 11 nr 3/89 
Uniwersalny czytnik laserowy CLD-1200 — J. A., str. 12 nr 3/89 

Kamwid o masie 900 g — J.A., str. 14 nr 3/89 

Jaką drogą do HDTV — M. Rusin, str. 15 nr 3/89 

Aktywna kompensacja szumu — J. Auerbach, str. 17 nr 3/89 

Ocena taśm magnetofonowych — J. A., str. 31 nr 3/89 

Odbiornik telewizyjny Neptun 547 — J. Chabłowski, str. 10 nr 4/89 
Telegazeta w Polsce — J. Chabłowski, str. 14 nr 4/89 

Standard MAC — M. Rusin, str. 16 nr 4/89 

VHS z zapisem Stereo HIFI — J. A., str. 18 nr 4/89 

Promocja standardu europejskiego — HDTV, Eureka 95, 1250/50 — 
J. Auerbach, str. 8 nr 5/89 

Gramofon High End Golden 1 firmy DUAL — Z. Komornicki, str. 11 nr 5/89 
Gramofon cyfrowy CDF-001 — Zdz. Rzetelski, str. 19 nr 5/89 

Wieża CN w Toronto — J. Bulik, str. 17 nr 1/90 

Telewizja o dużej rozdzielczości — J. Auerbach, str. 22 nr 1/90 
Eksponowanie basów — J. A., str. 2 nr 2/90 

Top hifi z kosmosu — J. Auerbach, str. 22 nr 2/90 

Fotografowanie bez filmu — J. A., str. 7 nr 3/90 

Odbiornik telewizyjny WZT — Syriusz 502 — J. Chabłowski, str. 21 nr 3/90 
Technika produkcji płyt kompaktowych — W/. Chmiel, str. 27 nr 3/90 

Dolby S — J. Auerbach, str. 29 nr 3/90 

Elektronika Hongkongu — A. Krzesińska, okł. Ill nr 3/90 

CD-V zmienia skórę — J. A., okł. Il nr 4/90 

Telewizja przewodowa CATV — W. Jędruszek, str. 10 nr 4/90 

Rynek radiofonii komórkowej — J. A., str. 15 nr 4/90 

Elektronika dla dzieci — K., okł. III nr 4/90 

Piktogramy i skróty w technice kamwidowej — J. A., str. 4 nr 1/91 
Przewodnik po kamwidach — J. A., str. 9 nr 1/91 

Mikrofony studyjne — A. Witort, str. 21 nr 1/91 

IHQ — Inteligentna jakość — J. Walczyk, str. 4 nr 2/91 

Radiowa sygnalizacja alarmowa — /. Lazer, G. Brajłowskij, str. 5 nr 2/91 
Wieża firmy Revox „Linia H'” — J. Auerbach, str. 10 nr 2/91 

Bose Acoustimass — J. A., str. 14 nr 2/91 

Kamery CCD firmy Sony — W. Siwicka, str. 19 nr 2/91 

Aktywne ekrany ciekłokrystaliczne — A. Pełka, str. 22 nr 2/91 

Projektor telewizyjny SHARP XV-100ZM — A.P., okł. Ill nr 2/91 

Co słychać poza muzyką w odbiornikach samochodowych — J. Bulik, str. 15 
nr 3/91 


Audio-hifi-Video 1989-90 i SAT-Audio-Video 1991 


Krok w kierunku HDTV — W. Siwicka, str. 22 nr 3/91 
Multimedia zdobywają świat — A. Pełka, str. 21 nr 8/91 


MIERNICTWO 


Oscyloskopy cyfrowe — 8. Zimiński, str. 29 nr 1/89 

Cyfrowy oscyloskop telewizyjny typu ODF — B. Zimiński, str. 26 nr 3/89 
Nowoczesny analizator sygnału wizyjnego — B. Zimiński, str. 27 nr 3/89 
Nowe oscyloskopy firmy Tektronix — B. Zimiński, str. 18 nr 1/90 

Pomiar różnicowych błędów liniowości — W. Siwicka, str. 6 nr 2/90 
Programowane generatory sygnałów testowych — W. Siwicka, str. 27 nr 4/90 
Videoskop typu HVI 204 firmy Hamiet Video International Ltd — B. Zimiński, 
str. 31 nr 2/91 

Automatyczny kolorymetr K-400 — £. S., D. W., J.K., str. 32 nr 4/91 
Szerokopasmowy wskaźnik poziomu sygnału — D.J. Bem, R. Wroczyński, 
A. Brdyś, str. 38 nr 7/91 

Generatory sygnałowe firmy Marconi (seria 2030) — B. Zimiński, str. 40 nr 7/91 
Generacja i pomiary sygnału COMPONENT — B. Zimiński, str. 44 nr 9/91 


HOBBY 


Dekoder SECAM/PAL z układem scalonym TDA 4555 (1) — J. Dominiak, 
M. Wrzochalski, str. 17 nr 1/89 

Dekoder SECAM/PAL z układem scalonym TDA 4555 (2) — J. Dominiak, 
M. Wrzochalski, str. 18 nr 2/89 

Dekoder SECAM/PAL do odbiornika Neptun 505 — M. Wrzochalski, 
J. Dominiak, str. 28 nr 4/89 

Odbiornik telewizji czarno-białej z układem scalonym TDA 4503 (1) — 
J. Dominiak, M. Grądzki, L. Niepiekło, str. 15 nr 5/89 

Odbiornik telewizji czarno-białej z układem scalonym TDA 4503 (2) — 
J. Dominiak, M. Grądzki, L. Niepiekło, str. 29 nr 1/90 

Odbiornik telewizji czarno-białej z układem scalonym TDA 4503 (3) — 
J. Dominiak, M. Grądzki, L. Niepiekło, str. 25 nr 2/90 

Deskrambler dla kanału Filmnet — A. Pełka, str. 22 nr 4/90 

Dekoder teletekstu ze zdalnym sterowaniem (2) — M. Krasucki, str. 5 nr 1/91 
Instalacja satelitarnej telewizyjnej anteny odbiorczej (1) — D. J. Bem, str. 25 
nr 2/91 

Satelitarna telewizyjna antena odbiorcza (2) — D. J. Bem, str. 4 nr 3/91 
Satelitarna telewizyjna antena odbiorcza (3) — D. J. Bem, str. 6 nr 4/91 
Woltomierz cyfrowy — AV7, str. 28 nr 3/91 

Zdalne sterowanie odbiornika telewizyjnego — AV7, str. 28 nr 4/91 

Zdalne sterowanie odbiornika telewizyjnego (wersja rozbudowana) — AV7, 
str. 28 nr 5/91 

Tuner TV-Sat — AVT, str. 28 nr 6/91 

Zestaw satelitarny — AVT, str. 35 nr 7/91 

Multimetr 3 1/2 cyfry z wyświetlaczem LED — AV7, str. 34 nr 9/91 
Konwerter OIRT — CCIR — AV7, str. 38 nr 9/91 

Zasilacz laboratoryjny — AV7, str. 39 nr 10/91 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Stereofoniczny syntezator — A. Pełka, str. 20 nr 1/89 

Cyfrowy symulator pola akustycznego YAMAHA DSP-1 — A. Pełka, str. 18 
nr 3/89 

Compact Disc z układami scalonymi trzeciej generacji — A. Pełka, str. 21 
nr 5/89 

Od Trautonium do muzyki komputerowej — A. Pełka, str. 23 nr 3/90 
Elektroniczne urządzenia do nauki języków — A. Pełka, str. 8 nr 4/90 
Elektroniczne instrumenty muzyczne — A. Pełka, str. 18 nr 1/91 

Cyfrowe przetwarzanie obrazu — AR. Kamiński, str. 11 nr 3/91 


TEST 


Kamwid VM-D1P — J. Walczyk, str. 15 nr 1/89 
Kasetowy odtwarzacz kieszonkowy firmy Crown — Z. Komornicki, str. 27 
nr 2/89 
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Nowoczesny odbiornik monochromatyczny TMP-201 — 7. Mazur, str. 28 nr 2/89 
Odbiornik telewizyjny Polcolor — Schneider Digitech STV 6550 — 7. Mazur, 
str. 21 nr 4/89 

Kamwid CR 4800 — J. Auerbach, str. 13 nr 5/89 

Zestaw Midi-Line ZR Diora — J. Czerniewski, str. 26 nr 5/89 

Zestaw Midi-Line ZR Diora — J. Czerniewski, str. 26 nr 1/90 

Wyniki testu magnetowidów sprzedawanych na rynku europejskim — str. 28 
nr 1/90 

Tuner telewizji satelitarnej Titan-SPG model 6290 — M. Wrzochałski, P. Utrata, 
str. 25 nr 4/91 

Przegląd tunerów TV-SAT P-600, str. 7 nr 5/91 

Zestaw hifi firmy Pioneer — Z. Komornicki, str. 22 nr 5/91 

Satelitarny zestaw odbiorczy OG 66 firmy WISI — D. J. Bem, W. Krzysztofik, 
Z. Langowski, R. Zieliński, str. 25 nr 5/91 

Tuner telewizji satelitarnej WISI OR30G — P. Utrata, M. Wrzochalski, str. 26 
nr 6/91 

Odbiornik satelitarny ARCON P-900 — M. Wrzochalski, P. Utrata, str. 30 nr 7/91 
Uniwersalny nadajnik zdalnego sterowania MARK I — A. Kotuszewski, str. 42 
nr 7/91 

Zestaw Mini N-50N — E/test, str. 42 nr 9/91 

Konwertery częstotliwości HEMT LNB, model HDB-600 — D. J. Bem, 
W. Krzysztofik, Z. Langowski, str. 34 nr 10/91 


PODZESPOŁY, APLIKACJE 


Układy scalone z GaAs — W. Marciniak, str. 23 nr 3/89 

Wzmacniacze pomiarowe — W. Marciniak, str. 24 nr 3/89 

Filtry z akustyczną falą powierzchniową — H. Majewska, P. Nagłowski, str. 23 
nr 4/89 

Filtry telewizyjne p.cz. — H. Majewska, P. Nagłowski, str. 25 nr 4/89 
Wzmacniacze operacyjne — W. Marciniak, str. 13 nr 4/90 

Projektowanie i produkcja układów matrycowych — J. Basiński, G. Kamiński, 
©. Paprocki, A. Sobczak, str. 28 nr 1/91 

Katalog odpowiedników. Tranzystory. (1) — W. Marciniak, str. 29 nr 2/91 
Katalog odpowiedników. Tranzystory. (2) — W. Marciniak, str. 27 nr 4/91 
Katalog odpowiedników. Tranzystory. (3) — W. Marciniak, str. 27 nr 5/91 
Katalog odpowiedników. Tranzystory. (4) — W. Marciniak, str. 7 nr 6/91 


O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNIE 


Modulacja i demodulacja (6). Szumy — D. J. Bem, str. 25 nr 1/89 
Anteny płaskie (1) — D. J. Bem, str. 10 nr 9/91 
Anteny płaskie (2) — D. J. Bem, str. 14 nr 10/91 


TELEWIZJA SATELITARNA 


Pierwszy satelita bezpośredniego odbioru w Europie — D. J. Bem, str. 23 
nr 1/89 

Przewodnik po europejskich satelitach — D. J. Bem, str. 24 nr 2/89 
Europejskie satelity telekomunikacyjne nadające programy radiofoniczne 
w zakresie częstotliwości 10,95 -- 11,7 GHz — D. J. Bem, str. 29 nr 5/89 
Europejskie satelity telekomunikacyjne nadające programy telewizyjne w za- 
kresie częstotliwości 10,95--11,7 GHz — D. J. Bem, str. 30 nr 5/89 

Satelita Astra-1A — D. J. Bem, str. 20 nr 1/90 

Tunery — D. J. Bem, A. Ługowski, str. 13 nr 2/90 

Główne satelity retransmitujące programy radiofoniczne i telewizyjne na 
obszar Europy — J. A., str. 16 nr 2/90 

Przegląd tunerów satelitarnych spotykanych najczęściej na rynku — str. 20 
nr 2/90 

D2-MAC i HD-MAC — D. J. Bem, str. 10 nr 3/90 

Tuner satelitarny SX90 — A. Orłowski, str. 18 nr 4/90 

Intelsat VI — D. J. Bem, str. 24 nr 1/91 

Moda na kolorowe parabole — (a), okł. III nr 1/91 

Jak się zmienia pozycję satelity — D. J. Bem, str. 7 nr 2/91 

Relokacja satelitów Intelsat — (b), str. 9 nr 2/91 

Telewizja satelitarna w RFN — J. A., str. 6 nr 3/91 

ASTRA 1B na orbicie — J. Auerbach, str. 8 nr 3/91 

Główne satelity retransmitujące programy telewizyjne na obszar Europy 
— J.A,, str. 16 nr 4/91 

Tuner Maspro SRE-100R — (djb), str. 20 nr 4/91 

Przegląd tunerów TV-SAT P-600, str. 7 nr 5/91 

Antena Superfocus — D. J. Bem, str. 8 nr 5/91 

Jak wyeliminować odbicia występujące podczas odbioru programów tele- 
wizyjnych nadawanych przez stacje naziemne? — D. J. Bem, str. 4 nr 6/91 
Anteny perforowane — D. J. Bem, str. 27 nr 7/91 

Tunery satelitarne — D. J. Bem, str. 16 nr 8/91 

Wszystko o systemie ASTRA — D. J. Bem, str. 31 nr 8/91 

Fatum ciąży nad satelitami radiodyfuzyjnymi, str. 13 nr 9/91 

Azymuty i elewacje satelitów ASTRA — D. J. Bem, str. 40 nr 9/91 

Azymuty i elewacje satelitów ASTRA — D. J. Bem, str. 16 nr 10/91 

ASTRA Compatible (2). Odbiór zbiorowy — D. J. Bem, str. 42 nr 10/91 


REPORTAŻE 


Audio-Video '88 — Diisseldorf — J.A., okł. Il nr 1/89 
Mediavec '89 — J.A., str. 2 nr 4/89 

Wystawa telewizyjna w Montreux — J.A., str. 2 nr 5/89 
Funkausstellung '89 — J.A,, str. 6 nr 1/90 

Sanyo Premier Collection — Pokaz w Marriotcie, str. 8 nr 2/90 
Dni hifi w Paryżu — J.A., okł. II nr 3/90 

Aktywne wspomaganie membrany — J.A., str. 24 nr 4/90 


PHOTOKINA "90 


— Sanyo. Płaski kamwid z korekcją błędów, str. 13 nr 1/91 

— Zwarte, modułowe zestawy wideo, str. 14 nr 1/91 

— Panasonic. Elektroniczny stabilizator obrazu, str. 15 nr 1/91 

— Sony. Waga lekka z hifi-stereo, str. 16 nr 1/91 

— Philips. Kamwid przystosowany do wideofotografii, str. 17 nr 1/91 
Reportaż specjalny z wystawy Intersat. Pod znakiem Astry 1B — D. J. Bem, str. 
10 nr 4/91 

Reportaż z Forum du Son Numerique. Perspektywy rejestracji dźwięku 
w pamięci RAM — A. Pełka, str. 13 nr 4/91 

Salon HiFi '91 w Paryżu — J. Auerbach, str. 14 nr 5/91 

Portret firmy WISI — (D.J.B., J.A., A.K.), str. 20 nr 5/91 

Reportaż z Chicago. Consumer Electronics Show — J. Auerbach, str. 4 nr 7/91 
Przeboje Funkausstellung '91 — J. Auerbach, str. 5 nr 9/91 

Przeboje Funkausstellung '91. Sprzęt hifi — J. Auerbach, str. 4 nr 10/91 


VIDEO 


Kod czasowy VITC — W. Siwicka, str. 21 nr 4/91 

Cyfrowy system Nicam — J. Chabłowski, str. 4 nr 5/91 
Dźwięk w HDTV — S. Fibich, str. 5 nr 5/91 

Przetwornik CCD — A. Kamiński, str. 23 nr 5/91 

Kasety wizyjne — 8. /wanicka, E. Koprowski, str. 6 nr 6/91 
System VideoCrypt — A. Pełka, str. 8 nr 6/91 

Thomson: Space System — W. Skulimowski, str. 12 nr 6/91 
Animacja obrazów — nowe możliwości — B. Neuhduser, W. R. Welzin, str. 20 
nr 6/91 

Nowa próba TV-3D — W. Skulimowski, str. 10 nr 7/91 
PAL-Plus — W. Siwicka, str. 12 nr 7/91 

17 ITS w Montreux — J. Auerbach, str. 4 nr 8/91 

Kineskopy — boom nieustający — (j. a.), str. 11 nr 8/91 
Cyfrowy stabilizator obrazu — J. Auerbach, str. 13 nr 8/91 
Cyfrowy korektor wizyjny — W. Siwicka, str. 25 nr 8/91 
Kamera PAL MAVICA — W. Trzebunia-Siwicka, str. 26 nr 8/91 
Fotografia na płycie CD — (rp), str. 28 nr 8/91 

Telewizja cyfrowa w USA — J. Bulik, str. 14 nr 9/91 


HI-FI (Audio) 


Co słychać poza muzykę w odbiornikach samochodowych — J. Bulik, str. 15 
nr 3/91 

Wszystko o DAT (1) — J. Auerbach, str. 18 nr 3/91 

Adaptacja akustyczna pomieszczeń — J. C. Targoński, str. 26 nr 3/91 
Dolby-S — D. J. Bem, str. 4 nr 4/91 

Wszystko o DAT (2) — J. Auerbach, str. 18 nr 4/91 

Wszystko o DAT (3) — J. Auerbach, str. 11 nr 5/91 

Segmenty i wieże na HiFi '91 — A.K., str. 17 nr 5/91 

Zestawy kompaktowe hifi — J. Auerbach, str. 10 nr 6/91 

Kaseta audio — (a), str. 15 nr 6/91 

Jak powstaje płyta CD (3) — Wł. Chmiel, str. 18 nr 6/91 

Wszystko o DAT (4) — J. Auerbach, str. 23 nr 6/91 

Digital Compact Cassette — A. Pełka, str. 15 nr 7/91 

DSR — nie tylko dla bogaczy — A. Pełka, str. 18 nr 7/91 

Najmniejszy dyskofon spacerowy — (rp), str. 23 nr 7/91 

Pochwała MINI: Kenwood VD-7, Pioneer seria N-T — J. Auerbach, str. 24 nr 7/91 
Przegląd rynku magnetofonów, str. 44 nr 7/91 

Automatyzacja odbioru programów radiofonicznych — D. J. Bem, str. 16 nr 
9/91 

DAB — następca FM — J. Auerbach, str. 26 nr 9/91 

Pierwszy pokaz DCC w Europie — A. Pełka, str. 28 nr 9/91 

Kompresja sygnału dźwiękowego. Kodowanie PASC — /7p), str. 31 nr 9/91 
Mini-Disc — A. Pełka, str. 17 nr 10/91 

ATRAC — sposób kompresji sygnałów fonicznych — D. J. Bem, str. 20 nr 10/91 
Radiofonia cyfrowa w USA — J. Bulik, str. 22 nr 10/91 

Beosystem 2500 — A. Kamiński, str. 28 nr 10/91 

Dźwięk dookólny z dwóch głośników — A. Pełka, str. 29 nr 10/91 
Mikrokontroler steruje gramofonem — M. W. Romanowicz, tł. K. Mangel — 
str. 36 nr 10/91 
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NOWAK ELECTRONIC 


Biuro Handlowe: 75-837 KOSZALIN 
ul. Lechicka 23, tel/fax 272-13, tlx 534418 


ZL 


Biuro Handlowe: 03-917 Warszawa 
wał Miedzeszyński 868 (róg Walecznych) 
tel/fax 176-176, 18-51-17, 31-22-52 w. 61 


PRZEDSTAWICIEL FIRM: 
POLYTRON TRIAX KONIG 


Numer grudniowy (6'91) już w kioskach 


LIFE 


VIDEO 


Numery archiwalne można zakupić w redakcji, lub w księgarni 
i hurtowni książek ALFA, ul. Fornalskiej 39, 43-300 Bielsko-Biała 


SZANOWNI KLIENCI, w umerach 
Firma Nowak Electronic i Exspol International Ltd. zawia- następnych numerae 


damia, że dzięki okazanemu nam przez Was zaufaniu oraz a. ua PR 
znacznemu wzrostowi obrotów, uzyskaliśmy dodatkowe e Odbiorniki globalne. Przegląd odbiorników radiofonicznych 
rabaty przy zakupie podzespołów u naszych partnerów z rozbudowanym zakresem fal krótkich. | o j 
zagranicznych. Daje nam to możliwość obniżenia cen, © Układy scalone do espu. Fascynujące możliwości funkcjonalne 
których przykłady podajemy niżej: sprzętu audio i video mają swe źródło w „inteligencji”' i pamięci 
mikrostruktur krzemowych. 
TRIAX e Dolby Surround. Charakterystyka dekoderów tego systemu. 
Na PRZ SAN, aS ibU? RA EM © Promieniowanie elektromagnetyczne małej częstotliwości. | 
A a a" Czy i jak należy się przed nim chronić? 
karo ia JAA OKO POTAJ2ATOY s: 7 e projskiae telewizyjny ko ERĄ Nowa koncepcja firmy Sharp 
I Ę > wykorzystania ,,przezroczy 5 
l paka EE REA ZE EM e Kosmiczna odysea Olympusa. Jak opanowano niesfornego 


ę satelitę dużej mocy. 
Wzmacniacz AL-8628 — 47-300, 470-860/28dB/115dBuV  248,- DM © Zestawy hifi. Prezentacja dwóch modeli: Scenario 7 (firmy 


POLYTRON Sony) i Dual Logic. 

Wzmacniacz HA 152/012N 47-440 MHz/2 x 30dB/1174BuV 300,- DM e Magnetofon Dolby S$. Opis dwóch modeli firmy Pioneer róż- 
Wzmacniacz KVU 40/123N 47-440, 470-860MHz/40dB/1224BuV  856,- DM niących się niemal dwukrotnie ceną. 

Wzmacniacz PAV 150/211N 40-860MHz/20dB/115dBuV 106,- DM © Antena podświetlana o średnicy 20 cm. Teoria i praktyka. 
Wzmacniacz HA 150/211N 47-440MHz/22dB/1134BuV 13,- DM © Satelitarne sieci telefoniczne. Omówienie trzech nowych sys- 
Wzmacniacz HA 150/511N 47-440MHz/38dB/1174BuV 255,- DM temów lansowanych przez USA i Kanadę. 

Centrala 4SAT/2TVP/1AV,SSB 7200,- DM e Korespondencja z Ameryki. Dysk optyczny z wielokrotnym 
KONIG zapisem. Perspektywy na tamtejszym rynku. 

Miernik antenowy z monitorem APM-742 3950,- DM e Stereo w każdym punkcie pokoju. Omówienie i zilustrowanie 
Miernik antenowy z monitorem APM-720 2950,- DM koncepcji prof. Amara G. Bose. 

Miernik antenowy APM-522 1395,- DM © Miernictwo. Pomiary wizyjne: analogowe czy cyfrowe? 


Kabel koncentryczny SAT1 8,8dB/450 MHz metr 1.60 DM © Testowanie urządzohiniJzajpomocA dysku CDA, 
Kabel koncentryczny SAT28 12,8dB/450MHz metr 0,80 DM e Hobby. Dekoder teletekstu o uniwersalnej konstrukcji łatwy do 
Kabel koncentryczny 22/99FC 6,74B/450M Hz metr 3,50 DM wykonania przez średnio zaawansowanego amatora. 


tg R A » © Hobby. Uniwersalny wskaźnik alfanumeryczny. 
Rachunki płatne w złotych po przeliczeniu w/g kursu dnia. J A 


£ 2 , © Dźwięk w samochodzie. Eksponaty z Funkausstellung. 
Płatne gotówką, czekiem potwierdzonym lub przedpłatą. e Encyklopedia na CD. Czytnik Discman firmy Sony. 
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PHP brabork Sp. z o.o. 

ul. Bakalarska 11 a, 02-212 Warszawa 
Tel. 46-13-38, 46-26-58, 

fax 46-35-95, tlx 817435 bra pl 


„M MITSUBISHI 


Dystrybutor — PHP Brabork 

Sprzedaż detaliczna i hurtowa 

Hurtownie: 

GDANSK: ul. Szafarnia 10, tel. 31-51-54, fax 31-06-16 
PRUSZKÓW k. W-wy: ul. Przejazdowa 15, tel. 58-70-16—18 w. 204 
SZCZECIN: ul. Jodłowa 25, tel. 53-24-62 

WROCŁAW: ul. Rynek 49, tel. 44-51-08 

ZABRZE: ul. Handlowa 7, tel. 72-20-51—53 w. 316 


Nowy telewizor 21” 
na polskim rynku 


płaski, prostokątny ekran 
telegazeta 

eurozłącze 

wyłącznik czasowy 
automatyczne strojenie 
niska cena 


